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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1, WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacjt techniczne] (ST} sg wymagania dotyczace wykonania i
odhioru robot zwigzanych z wykanywanlem warstw konstrulcoji nawlerzchni z betonu asfaltowego
przy budowie drog.

1.2, £akres stosowania ST

Specyfilkacja techniczna (ST) jest stosowana jalko dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i reafzac]i rob6t wymienionych w punkeie 1,1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warsiwy Scieralne], wigzacej, wyrdwnawcze| | wzmacniajacs] z betonu asfaltowego
wyg PN-S-98025:2000 [10].

Nawierzehnig z betonu asfallowego mozna wykonywat dla drég o kategoril ruchu od KR1
do KRG wg .Katalogu typowych konstruke]l nawierzchni podatnych I potsztywnych”,
1B0DIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawiena:

Klasyfikacja drog-wg kkategoril ruchu
) llezba os] obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kkiN/pas/dobe ¢

KR1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRB od 1004 do 2000
KRG > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa [ wypeiniacza mineralnego o okredlonym
skladzie [ uzlarnieniu,

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z adpowiednig iloscia asfaltu
IUb palimeroasfaltu, wytworzona na gorgeo, wokreslony sposob, spelniajgea okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaliowy (BA) - mieszanka mineralno-asfallowa ulozona | zageszczona.



ba

Nawierzchnia z belonn asfaltowego D-05.03,05

1.4.4, Srodek adhezyjny - substancja powlerzchnlows czynna, kitra poprawiz adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powigrzchnl kruszywa na
odmywanie wods; moze byd dodawany do asfaltu lub da kruszywa,

1.4.5, Podioze pod warstwe asfaliowg - powlsrzehnia Pr2ygolowana do ulozenla warslwy z
mieszankl mineralno-asfaltows]. - .

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogawy uplynniony lotrym| rozpuszezalnikamil,

1.4.7. Emuisja asfaltowa kalionowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozpraszonego asfaly w
waodze,

1.4.8. Praba technologiczna — wytwarzanie: mieszanki mineralno-asfaitowe] w calu sprawdzenia, tzy
Jej wiagciwosci sg zgodne z recepia laborataryna,

1.4.8. Cdcinek prabny ~ odcinelk warstwy nawierzehni {o dlugosci co najmnief 50 m) wylonany w
warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametraw technicznych rohat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obelazenie dragi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
abllezenfowych (100 kN) na abliczeniowy pas ruchu na dobe,

1411, Pozostale okreslenia podsiawowe sg zgodne z odpowiednim polskimi normami | z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 «Nymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wyrmagania dotyezace robdt

Ogdine wymagania datyczace robet podano w ST D-M-00.00.00 Vymagania ogaine" pit
1.5
2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogalne wyméganla dotyczace malerialow, ich pozysidwania i eldadowania, podano w ST -
M-00.00.00 \Wymagania ogaine” pict 2,

2.2, Asfalt

Nale?y stosowad asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-06170:1985 [8].
W zaleznoscl od rodzaju warstwy f kategorii ruchu nalezy stosowag asfally drogowe podane
w tablloy 112,

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dakurnentacia projektowa luh SST przewldule stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimeraml, to polimeroasfalt musi spelniat wymaganla TWT PAD-97 IBDIM [13] | posiadac
aprabate techniczng,

Rodzaje polimeroasfaliow 7 ich stosowanie w zalezriosel od rodzaju warstwy | kategarff
ruchu podano w tablicy 1§ 2.

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelnlacs, spelniajgey wymagenia olresione w PN-S-96504:1 861 [8] dia
wypelniacza podstawowego i zastapczego, _
Przechowywanie wypelnlacza powinno by zgodne z PN-5-96504:71861 91
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Tablica 1. Wymagania wobec malerialow do warstwy Scieralnej z betony asfaltowsgo

) . Wymagania wobec materizlow
Lp. Readza) materialu wgalemoéci'ad kalegorli ruchu
nr normy KRIUbKR2 [odKRAdo KRB
1 JKruszywo {amane granulowane wg
PN-B-11112:1986 [2], PN-B-
11115,1908 [4] K10 gat1, 2 | K1, 1™ gat.
a) ze skal magmowych | jw. JAL
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. il I; gat.
£} Z surowea sztucznego {zuzla
pomis-dziows | stalownicze)
2 |Kruszywo lamane Zwylde
wg PN-B-11112:1898 [2] KL 1 Il; gatd, 2 -
3 | Zwirimieszanka
wg PN-8-11111:1998 [1] kLI I -
4 |Grys | awir kruszany z naturalnie
rozdrobnionego surowea skalnego wg | kL1, II; gat1, 2 kL I; gat1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Plasek wg PN-B-11113:1998 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1861(8] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b}  inmego  pochodzenia wg pyly 2 -
orzeczenia iaboratoryinego odpylania, -
popioly Iotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50% D70
wg PN-C-96170:1965 [8] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DEBO AB,C, DEBO AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DPag oPan
1) tylke ped wzgledem scieralnosc w begbnle kulowym, pozostale cechy jak dla I,
A
gat. 1
2) tylko dolomity KI. !, gat.1 w ilosci < 50% m/m we fralicji grysowej w mieszance
2 Innymi Kkruszywami, w ilascl < 100% m/m we frakcji piasiowe] oraz
lewarcyty 1 plaskowce baz ograniczenia losciowegn
3) preferowany radzaj asfaltu ’

Tablica 2. Wymagania wobec materiala

betonu asfaltowego

W do warstwy wigzacej, wyréwnawezej | wZmacniajace] z

. . Wymaganla wobec materialow w
Lp. Radzaj materialu zaleznoscl od kategarii ruchu
nr normy KR1WbKR2 | KR3do KRS
1 [Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1888 [2], PN-B-11"15:1908 4]
a) z surowea skalnego kLI U gatd,2 | ki1, 1™ gatd,
b) z surowea sztucznego (2uzle 2
pomiedziows i stalownicze) jw.
Kl I gat. 1
2 [ Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1888 [2] kL. L 1 gatd, 2 -
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3 |Zwir I'mieszanka
wg PN-B-11°111:199G [1] ] -
4 1Grys | zwir kruszony z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kL1, 1 gatt, 2 [« 1, 11" gatd, 2
WTMK-CZDP B4 [15]
5 | Piasel wg PN-B-11113:1986 [3] gat. 1,2 -
& |Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-3-96504:1961[9] podsiawowy, podstawowy
zasigpozy -
b} Innega pochodzenia pyly z odpylania, -
wqg orzeczenia laboratoryinego popigly loine -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-86170:1965 [8] . D50,D70 D50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE3DAB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DEBO A,B.C,
DP30.DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnobci w hebnie kulowym, inne eechy [ak dla it [} gat.
1

Dlz kategorii ruchu KR 1 fub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelnlacza innego
pachodzenia, np, pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
lahoraloryjnego | za zgodg Inzyniera,

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategarii ruchu | warstwy nalezy stosawad lruszywa podane w tablicy 1 | 2.
Skiadowanle kruszywa powinno odbywaé siz w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczenlem | zmieszaniem z innym| asortymentaml lquszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt upiynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spetnigjacy wymagania okredlons w PN-C-86173:1974
(71

2,7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowad drogowe katicnowe emulsie asfaltowe spelniajace wymagania okreslong
w WT.EmA-23 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogslne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzety podano w ST D-M-00.00.00 ~MVymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawlerzchni z betony asfaltowego

Wykonawca " przystepujacy do wykonania warstw nawlerzehni 2 betoru  asfaltowago
powlnlen wykazad sig mozliwosciz korzystania z nasiepujgcego sprzgtu:
— wylwarnl (otaczarki) o mieszaniu eyldicznym lub clgolym do wytwarzania mieszanel mineralng-
asfaliowych,
~ ukiadarek do uldadania mieszanek mineralna-asfaltowych typu zageszezanego,
- skrapiaral,
~ walcéw [elkich, srednich I cigzkich |
- walcow stalowych gladidel
— walcdw ogumionysh,
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_— szczotelt mechanicznych ub/ innych urzzdzen czyszezecych,
— samochoddw samowyladowczych z przylkryelem jub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewazié zgadnie z zasadami podanymi w PN-C-04024; 1991 [5].
Transport asfaliow drogowych moze odbywad sie w:

— cysternach kolzjowych,

— cysternach samochodaowych,

- bgbnach blaszanyeh,

lub Innych poJemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2, Polimeroastalt

Polimeroasfalt nalezy przewozit zgodnie z zasadami padanymi w TWT-PAD-97 IBDIM {13)
oraz w aprobacie techniczne],

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozic w cystemach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roziadunel pneumatyczny,

Wypeinlacz woriowany mazna przewozit dowalnymi Srodlami transportt w sposdh
zabezpieczony przed zawllgoceniem | uszkodzanlem worldw,

4.2.4. Knuszywo

Kruszywo mozna przewozlé dowolnyml  srodiami transporiy, w  warunkach
zabezpleczalacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego fralclami | nadmiemym zawilgocenien,

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowago

Mieszankg bstonu asfaltowego nalezy przewozié pajazdami samowyladowczymi z
przykryclem w czasle transportu | podezas oczekiwania na razladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinfen przelraczad 2 godzin z
Jednoczesnym spelnieniem waruniu zachowania temperatury whudowania.

Zalaca sig stosowanle ssmochodéw termosow z padwajnymi Sclanami slkrzyni Wyposaiong]
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine zasady wykonania robst

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 «~WVymagania ogolne® pkt 8.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystapleniem do robdt, w termine uzgodnionym z inzynierem, Wykonawca

dostarczy Inzynierowi do akeceptacii projekt sldadu mieszaniki mineraino-asfaltowe] araz wynlki
badari laboraloryjnych poszczegdinych skladnikdw | probki materialdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projeldowanie mieszanid mineraino-asfaltowe] polega na:

— doborze sktadnikaw mieszanki mineralngj,
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~ doborze oplymalneg] ilosc asialtu, :
— olresleniy jej whasciwosc | pordwnaniv wynikéw z zalozeniami projekiowymi,

Krzywa uziarnienla mieszanki mineralne] powinna miescid slg w polu dobrego uziamiznia
Wyznaczonege przez krzyws graniczne,

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

Rzgdne krzywych granicznych uzlamiania mieszanek minaralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyne zawartosct asfaliy podana w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne Kkrzywych grenicznych  uziamienia  misszanki mineraing} do warstwy
foieralng] z batonu asfaltowego oraz orlentacyjne zawartosc asfaltu

Rzgdne kreywych granicznyeh MM w zaleznosc] od kategordi ruchu

Wymiar oczek KR1Iubh KR 2 | od KR3do KR B
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartogé odQ odQdo3
asfaltu ;d 9% doib lubod 0 gd 2% gd 20 1) Sd ‘IDG §d1g 8
°*% |iubod 0 [dog,3 |90 020" fdo 012,
do 128
Przechodz
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 80+100 78=100 | 67100 | 90+100 100
12,8 68=93 | 80100 68+85 | 5283 | 80+100 | 87+]00
9,6 58+-88 | 68+100 100 58+74 | 38s62 | 7088 73=100
8,0 54+83 62+83 | 90+100 | BA:67 3d0+60 | 63+-80 | 85:89
8,3 48=78 88+87 | 78+100 | 4B8+B0 | 22:4p 58+70 | 67<75
4.0 40+70 45+78 | 60<100 | 39260 | 2i+37 44:58 | 47+80
20 29+59 36+84 41=71 | 28238 | 21+38 | 30:42 3548
zawarinss

Ziam>20 | (4171) | (36+65) | (20:68) | (62+74) | (B4+78) | (58+70) (6265)

0,85 20447 | 28+50 | 27:52 | 20+28 | 20:35 18:28 | 25:35

042 1836 | 19+39 | 1839 | 13+20 | 47-30 1220 | 1827
0,30 1031 17+33 15434 1017 | 15+28 10+18 | 16423
0,18 7423 13425 13=25 712 | 12424 | 8+15 | 12417
0,15 820 1222 12+22 8+11 1122 | 7=14 | 1115
0,075 5+10 711 8-12 57 10=15 6+8 79
Orientacyjna
zawartoss
asfalit w 5,0:6,5 | 5,0:65 | 55165 (4,5:56 | 4,3:54 | 4,8:60 | 4,8:6.5
MMA, % mim

1)} mieszanka o uziamieniu nieclgglym; uziamienie nielypowe dia MM betopu
asfallowego

Krzywe graniczne uziamlénia mleszanek mineralnych do warstwy $cieralne] z betonu
asfallowego przedstawiono na rysunkach ed 1do 7.
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Wymiary oczalt sit kwadmatowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne wzlamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralne] nawierzehni.drogi o obclgzeniu ruchem dia KR Jub KR2

NR ASTM 200, OB 0D S0 an 20 10
0o =0
| .
80 - 4
f“ = n
- B it 20
- el Vd
‘% Pl - o EE_
o =] 2 dp 2
i = 7 2
E 50 £ 60 2
S g
5 a0 = w F
g ‘,al’ n
o 3o m g
20 ’ o an
P —_—
I
0 Fe o 20
a 100
0,075 045 040 03 o42 0,88 2 4 B3I BAE 6 35 gy

120 2 31,5

Wymlary oczek sit lwadratowyzh, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne vziamienia mieszankl mineralnej BA od 0 do 16mm, ad O do 12,8 mm
do warstwy $cleralnej nawierzehni dragi o abeigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymlary oczek sif kwadmlswych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uzlamnienia mieszanki mineraing] BA od 0 do

do warstwy &cieralne] nawierzehn| drogl o

8mm, od 0 do 8,3 mm

obelgzeniu ruchem nawierzchni drogl o

obolgzeniv ruchem KR lub KR2
NRASTM 200 doDoo  sn 4n 20 0
100 a
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8 oo £ 0 5
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H 0 >4 fo B
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P it — =]
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10— 80
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Ddlrs 413 om na 042 0,as 2 4 B3 008 16 5 35,1
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Wymiary oczek sit levatratowyeh, mm

Rys. 4. Krzywe ' graniczne uzlamie
Scieralng] nawlerzchni drogi o

nia mieszanki mineralnej BA od
obclgzeniu ruchem od KR3 do KRG

0 do 20 mm do warstwy
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Wymizry oczek sft kwadralawych, mm

Rys. 5, Kizywe granlezne uzlarnignia mieszanki mineralng] BA od 0 do 20 mrm (mleszanka o
nleclaglym uziarnieniu) do warstwy Scieralngj nawierzchn} drogi o obelgzeniu ruchem od

KR3 do KRB
HR ASTM 200 wW0o0 50 40 20 10
100 . )
a0 L1 )7 10
SRR B DU N S Y Y N

5o 4 - 20
B
g 70 20 P
o -
i an Vaw a §
g - 4L / 7/ ] ] . w
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g e o o
5 0 4 2 B0 ~'§
cl —l / / . - I - o
] " 1 w B
o, b — g

20 /,/ 80

10 — BD

0 0D

UOTS DS 018 03 042 085 F 4 B3085 1B 2 a4

K I - T
Wymlary oczak sit kwradraiowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziamienia mieszanii mineraing] BA od 0 do 16 mm ‘do’ warstwy
Soleralne] nawierzehni dragj o obcigZeniu ruchem od KR3 do KRG
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe granlczne uziamienia migszankj minerainel BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scleralngj nawlerzehni drogi o obelgzeniy ruchem od KR3 dao KRE

Stdad mieszanlj mineraino-asfaltows] powlnian byé ustalony na podstawie hadan probele
wykonanych wg metody Marshalla. Prabki powinny speiniad wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do &.

Wylkonana warstwa &cieralng = betonu asfaltowago powinna spednlad wymagania podane w
tabllcy 4 Ip. 0d 6 do 8.

§.2.2. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betanu asfallbwego

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanel minerainych do warstwy wiaZacej,
wyrownawozej | wzmacniajgeej 2 betony asfaltowago oraz orientacyjne zawartosei asfalin podano w
tablicy &,

Krzywe graniczne uzlarnienia mieszanel minerainych do warstwy wigzqgce], wyrdwnawczej |
wZmacniajacef z betonu asfaltowego przedstawiong na rysunitach 8+13, Sklad  mieszanli

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanal mineraino-asfaltowych oraz warstwy Scleralngj z belony
asfaltowego

Wymagania waobec MMA
Lp. Wiasciwasci : Iwarsiwy Scieralngj z BA
W zaleznosei od kategorii ruchy
KR1ubKR2 | KR3do KR
8

1| Modut sztywnosei pelzania ¥, MPa nle wymaga se |» 14,0 (>18)"
2 | Stabitnosé probek wg metody Marshallz w 2 2
temperaturze 60° G, kN 255 = 10,0

3 | Odksztalcenie prabel jw., mm 0d2,0do50 |od20Gdo 45
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4 | Walna przastrzeri w prablach jw., % viv od15do45 |ed 20do4,0
5 Wy;ielnienie wolnej przestrzeni w prabach od 75,0 do 80,0 | od 78,0 do

jw., % 850
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o
uzizmieniu: od 1,5do40.
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od35do50 |od3,5dos5,0
od 0 rom do 12,8 mm 0d4,0do50 |od4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d50do7,0 |od5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wslaznlk zageszczenia warstwy, % =88,0 =980
Wolna przestrzeri w warstwie, % {viv) od 1,5do 50 |nd3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych 1BDIM, informagje, instrukefe - zeszyt nr 48 [18],

dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MiiA

2) probld zageszezone 2 x 50 uderzer ubljaka

3) prébld zageszczone 2 x 75 udarzan ubfjalka’

4) specjaine warunki, obcigzenie ruchem powolnym,  staclonarnym,

skanallzowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznyeh uziamlenia mieszansk do warstwy wigzace],
wyrdwnawczej | wzmacniajace] z betonis asfaltowego oraz  orientacyjne zawariosci

asfaltu
Rzgdne krzywych granicanyeh uziarnlenia MM w zaleznosal o
kategorii ruchu
Wyrnlar oezels sit KR1lbhKR2 i KR3 do KRB
., mm ' Mieszanka mineralna, mm
od 0 ad D od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | do16 | do128 | do?5 | do2D 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 75100 | 87+100 10D
16,0 100 88+100 100 68+80 | 77100 | 87+100
12,8 75:100| 78=100 | B5+00 62+83 6868+00 77100
90,6 6503 67+92 70+100 86+74 §6+81 6789
8,0 57+86 | 60+88 6284 &0+69 50+75 6083
5,3 5281 53+80 6576 452563 45+67 54+73
4,0 47+76 | 42+69 45+65 32:582 36455 42480
2,0 A0+687 | 30+54 35+55 26+41 25241 30=45
zawarioss 30=55
zlarn > 2,0 mm (46+70) | (45+65) | (68:75) | (59:+75) | (55-70)
(45+70
0,85 ) 20+40 2545 16+30 16+30 20433
0,42 14428 18=38 1022 9:22 1326
0,30 2040 | 11=24 15+35 B={9 7+19 1021
0,18 13+30 817 11228 S+14 5+15 7+16
0,18 10+25 7=15 g+25 5412 Be14 5214
0,075 817 3-8 340 415 4=7 =B
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5+15
3+7

Orlentacyina

zawartosc asfallu | 4,358 4,3+5,8 | 4,5:8,0 4,0+55 | 4,0:585 4,3+5 8
w MMA, % mim

1) Tylko do warstwy wyréwnawcze|

Krzywe graniczne uzlarnienla mleszanek mineralnych do warstwy wigdacs|, wyrownawoze] i
wzmacnialzcs] Z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od B do 13,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralng] BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzaea], wyrawnawczej | wzmacnialaee] nawierzehni drogi o obelazeniv ruchem KR lub KR2
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Rys. 9. Krzywe granlczne uziamienia mieszanki mineraing] BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzgoe], wyrdwnawczef | wzmacniajgce] nawierzchni drogi o abcigzeniu rushem KR1 lub
KR2
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wigZace], wyrbwnawezs| | wzmacniajges] nawierzchnl drogi o obclazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uzlamienia mieszanki mineraing} BA od 0 dao 25 mm do warstwy
wigzacef, wyrawnaweze] i wzmacnlajacs] nawlerzchni drogi o obeiazeniu ruchem od KR3
do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraineg] BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazace], wyréwnawezsj | wemacnlajace] nawlerzchni drogf o obclgzeniu ruchem od KR3

do KRG
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienlz mileszani mineralng BA od 0 do 16 mm du warstwy
wyrdwnawezej nawierzehni drogt o ohcigzeniu ruchem od KR do KRS

Tablica 6. YWymagania wobse mieszanel mineralno-asfaltowych | warstwy wigzacsj, wyrdwnawcze|
oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacsj, wyréwnawczej
Twzmacniafgce] w zaleznossl od
kategoril ruchu
KR1 iub KR |[od KR 3 do KRB

Lp. Wiasciwosci
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2
1 | Modut sztywnoéei pelzania ¥, MPa nie wymaga = 16,0 (222)%
sle
2 | Stabilnosé probel wg metady Marshalla w
temperaturze 60° G, zageszczonych 2x75 | 28,0 (26,02 211,0
uderzeri ubilalka, kN
Odlsztaloenie prabek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5da4,0
4 | Wolna przestrzeri w problach jw., %(viv) | od4,0doB0 od 4,0 do 8,0
5 Wyaelmame wolneg| przestrzen! w prablach od 66,0 do <750
jw., % '
80,0
6 | Grubosé warstwy w cm.z MMA o
uzlarnieniu; od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 92,8 mm od 4,0da 6,0 od 4,0dn 8,0
ad 0 mm da 16,0 mm od8,0do80 | od6,0do8,0
od B mm da 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskainlk zageszezenta warstwy, % 288,0 =98,0
8 |Walna przestrzen w warstwie, % (v/v) . od 4,5 do 8,0 od 4,5 do 8,0
1) oznaczony wg wylycznych I1BDIM, Informacje, mstrukeje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tyllco fazy projeitowanta elkiadu MMA
2) dia warstwy wyréwnawcze)
3} specjalne warunlsi, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-assfaliows produkuje sfz w olsczarce o mieszaniu cykliczrnym lub
cigglym zapewnlajacsj prawidlowe dozowanle sidadnikéw, Ich wysuszenla | wymieszanle oraz
zachowanle termperatury sldadniikow | gotowa] mieszanki mineralno-asfaltows].

Dozowanie skiadnikdw, w tym takze wstepne, powinna byt wagowa i
zautomalyzowane oraz zgodne z receplsy, Dopuszeea sig dozowanie oblgtodniowe asfalty, przy
uwzglednieniu zmiany fego gestose! w zalefnoscl od temperatury. Dia kategorii ruchu od KR5S do
KR6 dozowanie skdadnikéw powinno byé sterowane elektronicznie,

Tolerancle dozowanfa sldadnikéw moga wynasld: Jedna dzlalka elementama wagj,
wzglednie przeplywornierza, lecz nie wiece] niz + 2 % w stosunku do masy sldadnika.

Jezell jest przewidzlane dodanie rodka adhezyjnego, fo powinisn on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb | w iloSciach okreslonysh w recepale.

Asfalt w zblorniku powinlen byé agrzewany w sposob posredni, z uldadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury = tolerancig + 5° C.

Temperatura asfeltu w zbiomiku powinna wynasic:

~dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dia D 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° G,

- dla polimeroasfaliu - wg wskazan producenta pulimeroasfaltu,

Kruszywo powinno byé wysuszone | talc podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypalniacza uzyskata wiadciwg temperature. Maksymaina temperaiura goracego kruszywa nle
powinna byt wyZsza o wiece] niz 30° C od maksymalne] temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowe].

Temperaturs mieszanli mineralno-asfaiiows]j powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
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~2zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 166° G,
-z palimeroasfaitam - wg wslkazar producenta polimeroasfalty,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloe pod warstwe nawierzehni z betonu asfalfowego pawinno byé wyprafilowanz |
rowne. Powlerzchnia podioza powinna byt sucha | czysta,

Nlerownosc! podloza pod warstwy asfallowe nie powlnny bys wighsze od podanych w
tahlicy 7.

Tabllca 7. Maksymalne nierownaosci padinza pod warstwy asfaltows, mm

Ln, Drogi | place Podloze pod warsiwe
Scleralng | wigdaca i
wzmachiajgeg
1 _|Droglklasy A, 81 GP 5} ]
2 |DrogiklasyGiZ g8 12
3 |Droglklasy LiD oraz place i parkingi 12 15

W przypadicu gdy nleréwnosci podioza sg wislsze od padanych w lablicy 7, padioze nalezy
WYréwnag poprzez frezowanle lub ulozenie warstwy wyréwnawcze].

Przed roziozenlem warsiwy nawierzchni z bstonu asfaltowego, podioZe nalezy slropit
emulsjg asfaltows lub asfeliem uplynnionym w ilasci ustalonej w ST, Zalecane lloscl asfaltu po
odparowaniu wady z emulsfl lub uplynnigcza padano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawgznikaw, wiazow, wpustaw itp. Wizgdzen powinny byé pakryte
asfaltern lub materialam uszczelniajgoym okreslonym w ST | zaakoeptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane llosci asfaltu Po cdparowaniu wody z emulsfi asfaltows] lub uplynniacza =z
asfaltu uplynnionego

N . llosc asfaltu po odparowaniu
Lp. f;?é‘;‘gﬂg ‘Eg{g’n” uagf;:vnaaﬁ;g wady 2 emulsit Jub u plynniacza
z asfaltu uplynnionego, ka/m
Podibze pad warstwa asfaltows
1_ | Podbudowa/nawierzchnia Huczniowa od 0,7 do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabllizowanago 0d 0.5 do 0.7

. mechanicznie .

3 | Podbudowa z chudego betonu |ub gruntu
stabllizowsnego cementem

4 |Nawlerzchnia asfalfowa o chropowate]
powierzchni

od 0,3 do 0,56

0d0,2do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg uozong warstwe nalezy skroplé emulsjg asfaltowa lub asfallern uplynnienym przed
ulozeniem nastepnej, w celu zapawnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosc
usiaione] w ST.

Zalecane iloscl asfaltu po odparowaniu wody z emulsfi asfaltowe] lub uplynniacza padana
w tablicy 9,

Tablica 9. Zalecane Hoscl asfalty po odparowaniu wody z emulsii asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polgczenie nowych warstw amulsji lub uptynniacza z asfalty
uplynnionego  kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa
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2 |Asfallowa warstwa wyrdwnawczs ' od 0,3do(,5
lub wzmeacniajaca
3 | Asfaltawa warshwa wlgzaca od 0,1 do 0,3

Skropienle powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasle pnzaWtdzianyrn na
odparawanie wody lub ulotnienie uplynnlacza orientacyiny czas wyprzedzenia wynasi eo najmniej:
— Bh przyilosol powyzej 1,0 ka/m? emuls]l lub asfaltu uplynnionego,
~ 2h przyilosciod 0,5do 1,0 kgfm emulsii lub asfaity uplynnlonego,
— 0,5 h przy flosci ad 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnlonego.
Wymaganie nie dntyczy skroplenia rampg ofaczarkl.

5.6, Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfallowego moze by uldadana, gdy temperatura ctoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywane] warstwy gruboscl > 8 om i + 10° C dia wykonywane]
warsiwy gruboSei < B om. Nie dopuszeza sig ulkledania mieszanki mineralno-asfaliowe] na mokrym
podlozu, podezas opaddw atmaosferycznych oraz siinego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaréh probny

Whylkonawea przed przystgpleniem do produkcli misszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne] produke]l,

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mleszance olresla sie wykonujae ekstralkdle.

Tolerancie zawartoscl sldadnlkow mieszankl mineralno-asfaitowe] wzgledem shdadu
zaprojeklowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10, Tolerancle zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltows] wzgledem sldady
zaprojektowanesga prey badaniu pojedynczel prébkl metodg elsiralewji, % mim

Mieszanki mineraino-asfaltowe do
Lp | Sikladniki mieszanki mineralno-asfaltows] nawierzehini drog o kategoril
ruchu

KR1ubKR2 | KR3doKRB
1 |Ziama pozosiajgcs na sitach o oczkach £
mm: + 5,0 + 40
3.5, 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 5,6; 8,0; 6,3;
4,0,2,0
2 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15: 0,075 +3.0 +2.0
3 |Ziarna przechodzgce przez slio o
otzlkach # 0,075mm +2,0 +1,5
4 [Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konlecznoié wylkonania adeinka probrego, to co najrmnie} na 3
dni przed rozpoczeclem robot, Wylkonawea wylona odcinek probny w celu;
- shwierdzenia czy uzyly sprzgt Jest wiasciwy,
— okreslenta gruboscl warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zaggszozeniem, konieczne]
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowsj gruboscl warstwy,
— okreslenla potrzebne] iloscl przejsé walcow dla uzyskania prawldiowego zageszczenla warstwy.
Do takiel proby Wykonawea uzyje takich materialow.oraz sprzetu, Jakle bgds stosowane do
wylconania warstwy nawlarzchnl.
Qdclnek probry powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzehnl po zaakceptowaniu
odeinka probnego przez Inzyniera,
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarks wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i ufrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacig projektows,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nle powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszankl podane] w pkele 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnle ze schematem
prze]s¢ walca ustalonym na odeinku prabnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania pawinna wynosié nle mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° G,

- dla asfaltu D 70 125° C,
-~ dla asfaltu D 400 120°C,
- dla pollmeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow,

Zaggszezanie nalszy rozpoczagd od krawgdzi nawierzchni ku osl, Wslaznlk zaggszczenia
ulozonej warstwy powinlen byé zgodny z wymaganlaml podanymi w tahllcach 4 16,

Zigoza w nawierzchni powinny byé wykonane w linl prostej, rdwnolegle Ilub prostopadte do
osi drogi,

Zlacza w lonstrukeii wislowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledsm sfebie co
najmnlef o 15 cm. Zigcza powinny byé callkowlcie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byc w
Jednym poziomie.

Zlgoze mbocze pawinno byé rowno obclgte | pawierzchnia oboigte] krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklgjona samoprzylepng fasma asfallowo-kauczukows, Sposob
wykonywania zkacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jalcoSci robot

Ogolne zasady kontroll fakosci robot podane w ST D-M-D0.00.00 ,\Wymagania ogéine” pit
8,

6.2. Badania przed pizystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wylkonag badania asfaltu, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produleii mieszanki mineralno-asfaliowsj | przedstawic wyniki
tych badan inzynierowi do akceptagii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestolliwa5é oraz zakres badan | pomiaraw
Czestoiliwoic oraz zakres badan | pomiarow w czasle wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe| podano w tablicy 11.

6.3.2. Sldad | uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltows]

Badanie sldadu mieszankl mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakejl wg PN-5-
04001:1987 {8]. Wyniki powlnny by¢ zgodne z recepts [aboratoryjng z ioleranclq olreslona w tablicy
10. Dopuszcza sle wykonanle badan Innymi rawnowanymi metodami.

6.3.3. Badanle wiasciwosoi asfaliv
Dla kazde] cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwoscl wypeinizcza

Na kazde 100 Mg =zuiytego wypelniacza nalezy okreslic uzlamienie | wilgotnogs
wypelniacza.
Tablica 11, Czgstotfiwosé oraz zakres badaf | pomlarow podezas wylwarzania mieszanki
mineralno-asialtowsj
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Lp. Wyszczegolnienie badan

Czestotliwoss badan
Minimalna llczba badan na dzienng|
dzialce roboeze]

1 | Skdad 1 vzfarnlenie misszanid
mineraino-asfaltows] pobranej w

‘wytwdrni

1 prébka przy pradukcji do 500 Mg
2 probic przy produke]i ponad 00 Mg

2 | Wiadciwoscel asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 | Wiasciwoscl wypetniacza 1 na 110 Mg
4 | Wiadciwosal kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temparatura skiadnikdw mieszanld
minealno-asfaltows) dozar clagly
6 |Tempsratura mieszank! mineraino- leazdy pojazd przy zatadunku i w
asfallowe] czasle wbudowywania
7 | Wyglad misszanki mineralno- w.
asfallowe|

8 | Wlasciwoscl prabsk mieszank]
mineraino-asfaltowe] pobranej w
wytwrmni

jeden raz dzignnie

Ip.1i1p.8 - badania moga bys wykonywane zsmiennie wg FN-5-86025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosc kruszywa '
Przy kazde] zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek lkruszywa,
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikaw mieszanid mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadniow mieszanli mineralno-asfaltows] polega na adezyianiu
temperatury na skali odpowledniego termometru zamontowanego na ofaczarce. Temperatura
powinna byt zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjng] | 5T.

6.3.7. Pamiar temperatury mieszankl mineralno-asfaftows]

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltows] polega na kilkakrolnym zanurzeniu
termometru w mleszance | odezytaniu iemparatury.

Doldadno&é pomiaru + 2° C. Temperstura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltows]

Sprawdzenle wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizuaine] jej
wygladu w czasie produlccfi, zaladunkw, rozladunku | wbudowywania,

6.3.9, Wiasciwosel mieszank! mineralng-asfaltows]

Wiasciwoso! mieszanlki mineralno-asfaltowej nalezy olraslaé na probkach zagaszczonych
metodg Marshalla, Wynili powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna,

6.4. Badania dbtycza_ce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzeini
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czeslolliwosé oraz zakres badan [ pomiandw

Czgstotliwose oraz zalres hadan { pomiaréw wykonanych warstw nawlerzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwose araz zakres badari | pomiartw wykonangj warstwy z betonu asfaltowego
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lp, | - Badana cecha Minimaina czesloliwoss hadan | pomiaraw
1 | Szerokosd warstwy 2 razy na odecinku dmogl o diugasc] 1 km
2 | Réwnos$é podiuzna warstwy | kezdy pas ruchu planagrafem lub latg co 10 m
3 [ Rownost poprzeczna warstwy | nie rzadzief nlz co 5m
4 | Spadli poprzeczne warstwy | 10 razy na odeinku drogi o dlugosct 1 km
5 Rzedne wysoliosclowe | pomiar rzgdnych niwelacji podiuznef 1
warsiwy poprzeczne| oraz usytuowania ost wediug
6 | Ulesztaltowanie osi wplanie | dokumentac]i budowy
7 Gruboss warstwy 2 Enﬁbkl z kazdegn pasa o powierzchni do 3000
m
8 |Ziacza podiuzne i poprzeczne | cala divgoic dacza
9 |Krawedz, obramowanie | cala diugosd
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000
e

12 | Wolna przestrzen w warstwie  {]w.

6.4.2. Szerokoss warstwy

Szerokosé warstwy Scieralng| z betonu asfaltowego powinna byt zgodna z dokumenitacis
projektows, Z tolerancjg +5 cm. Szerokoss warsiwy asfaltows] nlzej polozansj, nle ograniczone]
krawgznikizm ok oparniiiem w nowej konstrukejl nawierzchni, powinna byé szersza z lkazdej strony
co najmniej o grubo$é warstwy na nigj poloZonej, nie mnlg] jednak niz & om.

6.4.3. Rownoss warsiwy

Nieréwnosci podiuzne | poprzeczne warstw z betonu asfaltewege mierzone wg BN-
58/8931-04 [11] nle powinny byé wieksze od podanych w tablicy 13,

Tabiica 13. Dopuszezalne nleréwnosci warsiw asfaltowych, mm

Lp. Drog| I place sceinn | wigseon | wemaoniajgca

1 [Droglklasy A, SiGP 4 8 2]

2 |DrogiklasyGiZ 6 g 12

3 |Drogi Idasy L I D oraz placa i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadkl poprzeczne warstwy z betonu asfaltowege na odcinkach prostych i na lukach
powinny byé zgodne z dokumentasja projelitews, z toleranclg = 0,56 %.

6.4,5. Rzedne wysolkosciowe

Rzedne wysolosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacis pmjéktuwa_, 2
toleranca + 1 om.

8.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

03 warstwy w planie powinna byé usytuowane zgodnie z dokumentacgls projelkiows, z
toleranclg 5 cm.



2 Nmwierzelmia 2 betonn asfoltowego D-015.03,05

8.4.7. Gruhose warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektows, z lolerangja £ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o gruboscl projeklowesf do 2,6 cm dla kidrej tolerancja wynosi +5
mim | warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla kitore} tolerancja wynaosi + 5 mm.

6.4.8. Zigpza podiuzne | poprzeczne

Zlacza w nawierzehnl powlnny byé wylonane w linli proste], rawnolegle lub prostopadle do
osl, Zlgeza w konstruke]i wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem sieble co nalmnigj o
15 em. Ziacza powinny byé calkowlcla zwigzane, a przylegajgce warstwy powlnny byc w
jednym poziomie.

6.4.5, Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna prey opornikach drogowych | urzadzenlach w jezdni powinna wyslawas
od 3 do 6§ mm ponad Ich powierzchnie. Warsiwy bez oparikéw powinny byé wyprofifowane a w
migjseach gdzie zaszta koniecznods obelecla pokiyte asfaltem.

6.4.10, Wyglad warsiwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowsgo powinlen miec jednolitg, teksture, bez miejsc
przeasfaliowanych, porowatych, iuszczacych sle i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warsiwle
Zageszezenie | wolna przestzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiaml
ustalonyml w ST i recepcle laboratoryjne].

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru rabot
Ognine zasady obmiaru robst podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” plst 7.
7.2. Jednostka ohmilarowa
Jednostka  obmiarowa Jest m? (meir kwadratowy) warstwy nawlerzchni z betonu
asfallowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogalns” plet 8.
Roboty uznaje sle za wylkonane zgodnle z dokumentacia projeltows i 8T, jezell
wszystlde pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pictu 6 i PN-5-86026:2000[10] daty wyniki

pozytywne,

g, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podsiawy platnosci podano w 8T 0-M-00.00.00 Wymagania
ogalne” pkt 8. '

9.2. Gena jednostki obmiarowej

Cena wylkonania 1 m* warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego obsjmuje:
prace porniarowe i roboty przygotowawcze,
oznalowanie robot, zgadnle z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materialdw,
— wyprodukowanie mieszankl mineralno-a=faltowe] 1 ja] ransport na migjsce whudowania,
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— posmarowanle lepiszczaem krawadzl urzgdzen oboych | kraweznilaw,
~ slropienie miadzywarstwowe, '

- rozlozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfalioweaj,

— obclecle krawedz! | pasmarowanie asfaltem,

— przaprowadzenie pomiaréw i badan |aboratoryjnych, wymaganych w specyfikaci technicznei.

10. PREZEPISY ZWIAFZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawlerzchni
11141:1986 drogowych. Zwir | mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineraine, Kruszywa iamane do nawlerzehnl
11112:1996 drogowych

3, PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawlerzchni
11113:1986 drogowych. Plasel

Kruszywa mineralne, Kruszywa sziuczne 2z fuzla
4.PN-B-11118:1988  stalownlczegno do nawlerzehnl dragowych
5, PN-C- Ropa naftowz i przetwory naftowe. Pakowanle, znakowanie
04024:1891 i transport
8. PN-C- Przetwary naftowe. Asfally drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naflowe. Asfalty uplyninlone AUN do nawierzehnl
86173:1974 draogowych
8. PN-5- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralino-
04001:1967 bitumnlcznych | nawlerzehni bitumicznych
9, PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
86504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotnlskowe. Nawiarzchnie asfaltowe.
10. PN-5- Wymagania
856025:2000
11. BN-6B/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosel  nawierzohni
planografem ifalg

10.2. Inne dokumenty

12.Kataloy typowych konstukeji nawierzchni podatnych i paisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1907

13, Tymczasowe wylyczne fechniczne. Polimeroasially drogowe, TWT-PAD-97. Informagje,
instrukc]e - zeszyt 54, 1IBDIM, Warszawa, 1997

14, Warunli techniczne. Drogowe kationowe emuisie asfallowe EmA-88. Informacie, insirulc]e -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

18, WTIMK-CZDPB4 Wylyczne techniczne oseny jakosci grysow | zwiréw kruszonych z naturainle
rozdrobnlonege surowea skalnego  przeznaczonege do nawlerzchnl drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowanfa betonu asfaliowego o zwlekszone] odpamosci na odksztaicenia trwale,
Wytyczne oznaczania odkszialcenia | moduly sziywnoscl mieszanek mineralno-bitumicznych
melada pelzania pod cbelgzenlem statycznym. Informacle, instrukcje - zeszyt 48, 1BDIM,
Warszawa, 1995 .

17.Rozporzadzenia Ministra Transportu. i Gospodarki Morskie] z dnifa 2 marca 1999 r. w sprawle
warunkdw technicznych, Jakim powlhny odpowiadaé drogi publiczne § Ich usytuowanie (Dz.U, Nr
43 7 1899 1., poz. 430).
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INFORMAGJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (L)

Ninlejsza aktualizacja DST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/5/03 z dnia
2003-08-22,

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komilzty Normalizacyjnego zostala prz:yjs,gia meloda
notyfikagil (bez Hlumaczenia), do stosawanla w Palsc normsa
PN-EN 112584:2002 {U), okreslajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow droguwych

Norma ta kasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychezasowa norma PN-C-
86170:15865.

Asfalty, 2godne z PN-EN 12591:2002 (U} s5 dostepne w Polsce od poczaiiw 2003 r,

Norma PN-EN 12581:2002 {U}), nle unlewaznia dolychczas stosowans] normy  PN-C-
86170:1955. Z chwilg prywolznia w  dokumentsch  kontrsktowych  normy
PN-C-96170;1865 ma ona zastosowanie, pod warnunklem pozyskania asfaliu pradukawanego wg
PN-C-9617(:1865.

2. Zmiany altualizacyine w 05T

Ninigjsza informacje dolyszy stosowania asfalidw wg PN-EN 12581:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzglednigjgeych zalozenia Katelogy lypowych kanstrulcli
nawlerzchnl pndatnychapolszlywnych" {IKTKNPP), GDDP - 1BDIM, Warszawa 1997;

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03,08 Nawierzohnia z betonu asfallowago
D-05.03.07 Nawlerzchnia z asfaliu lansgo
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfalty twardalanegn
[3-05.03.13 Nawierzchnia z mieszank] mastylksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu plaskewego.
MNinigjsza Informacja dolyczy réwniez innych OST  uwzglednigjacych rmoboly z
wykarzysianiem leplszcza asfaltowege.

L

3. Zalecane lepiszeza asfaltowe

W zwlgzku z wprowadzenlem PN-EN 12691:2002 (U), Instytut Badawczy Drag i Mostdw w
porozumienit = Genereing Dyrelccja Drag Krajowych | Aufostrad uaktualnit zalecenia doboru
iepiszcza asfaltowego do mieszanel mineralne-asfalfowych w Katalogu typowych kanstrule)i
nawlerzchnl podatnych | palsziywnych”, kiory byl podstawa apracowanla Q3T wymienionych w
punkcie 2,

Nowe zalecenia przedstawia tahlica 1.

Tablica . Zalecane  lepiszcza asfallowe do  mieszansk  mineraino-asfaitowych  wediug
przeznaczenia mieszanlk! [ obelgzenia drogl ruchem

Typ migszanki Tablica zal, Kategoria ruchu
A

| przeznaczenie KTKNERP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Belon asfaliowy do Tabiica A 50/70 35/50 35150
podbudowy

35150
Falt d DE30ABC 35/50

Baton asfaltowy do Tahlica © 5070 | DEBDAB.C | DE30AB.C
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warstwy wigzcej DP30 PR30
DP8o

Misszanki mineralno-

asfaltows do warstwy 50/70 50170

scleralng] {beton Tablica E | DEBDAB,C |DE30AB,C | PE3CABC

asfaltowy, mieszanka DE150ABC!| DESQ DEBQ

SMA, mieszanka ABC! AB.C

MNUY

Uwaga: ' - do clenkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typawych kenstrukcji nawierzchni podatnych 1 plsziywnych,

SMA
MNU
35/50
50/70
DE, DP

1

polimeroasfalt wg TWT PAD-97

- migszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieciaglym uziamieniu,
asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1 955,

asfalt wg PN-EN 12581:2002 (1)), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
Tymozasowe wylyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacie, Instrukdje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1087
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwizzku z wprowadzenlem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég | Mostaw w
porazumleniu z Generalng Dyrekejg Drag Krajowych | Autostrad ustallf wymagane wiasciwosei dia

asfaltow z dostosowanlem do warunkéw polskich - tahlica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy | wymagane whasciwosal asfaltéw drogowych o penatradfi od
20x0,17 mm do 33040,1 mm wg PN-EN 12501:2002 (U) z dostosowanlemn do warunkow
palsiich

Lp. Wiasciwesci Meioda Radza] asfaltu

badanla | 20/30 | 35/50 | 5070 TDHUDT‘IUBHS 160/22 | 250/33
: 0 0 0
WEASCIWGSCl_OBLIGATORYJNE

1 | Penetraclaw a,1mm Pﬂﬁ“ 20-30 | 35-50 [ 60-70 | 70100 | 100- | 180- | 2s0-
25°C 150 220 330
Temperatura PN-EN

2 miekniznla o 1427 55-63 | 50.58 | 46-54 | 43-51 3847 | 3543 30-38
Temperiuz Ph-EN

3 zaplo-nu, nle “c ] 240 | 240 | 230 230 230 220 220
maig| nl
Zawarlodd

4 | skiadni-kéw %mim | PN-EN 89 | o9 | o9 g9 ag 88
fozpuszrzal- 12582
nych, nle mnlg]
niz
Zmiana masy pa

5 |stazenlu (ubyisk | % m/m | PN-EN | 05 | 05 | o5 | o8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nfa 126071
wiece] nit
Pazostata

§ | penetra-cja pa % FN-EN 53 | 50 | 48 43 a7 35
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slazenly, nle 1426
mnke] niz
Temparalura
7 | migk-nienla po o | PNEM | 57 | 52 | 48 | 45 4 a7 32
slarzenlu, nta 1427
mnfe] nlz
VWHASCIWODSCI SFECJALNE KRAJOWE
Zawariose
8 |parafiny, % | PNEN | 5o | a0 [ 22 | 22 | 22 22 22
nle wiece] nlz 12606-1
Warost lemp.
g8 |miglenlenta po og | PN-EN | g 8 9 ] 10 EB| 1
starzenly, nia 1427
wlecg] nix
Temperatura Nia
10 | tamll-wodc], nla o | PMEN G g I o5 | 8| A0 | a2 | s 6
wigcaj niz 12593 | gle
sig
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1, WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Pizedmiotem miniejszej specyfikacji techniczngj (ST) sq wymagnida dotyczace wykonania |
odbioru robat zwigzanych z wykanywaniem przepustsw pod Zjazdami przy budowie drag,

1.2. Zalcres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontralktowy
przy zlecaniu | realfzac] robat wymienionyeh w puniccie 1.1. -

1.3, Zakres robot objgtych ST

Uslalenia zawarte w ninigjsze] specyiikadji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wylconywaniem przepustsw rurowych pod zjazdami na drogi boczne { pola.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitnigtej obudowy konstrukeyjnej, sluzacy do
przeprowadzenia wady malych ciekéw wadnych pod nasypami Zjazdow,

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, kidrego kanstruksja nosna wykanana jest z rur batanowyeh lub
Zelbetowych,

1.4.3. Scianka czolawa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wiocie | wylocle | podirzymujgea
nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale olreslenia podstawowe s3 zgodne z obawigzujacymi, odpowiednimi palskimi
normamt I z definicjami podanymi w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogalne wymagania dolyczgee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~ymagania ogdlne™ pkt
1.5

2. MATERIALY

2.1. Qgdlne wymagania dotyczace materiaiow

Ogadlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | siladowanla, podano w ST -
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2,

2.2, Rodzaje materiaiow

Materlalami stosowanyml przy wykonywaniu przepustow z fypowych prefabrylkowanych rur
betonawych, objetych ninigjszg ST, sa;
— prefabrykaty rurawe,
-~ kruszywo do batanu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod lawe fundamantows,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjns,
— Zaprawa camentowa,
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Keztalt | wymiary prefabrykaldw powinny byé zgodne z dokumentacjg projeltows i ST.
Ddchyiki wymiaréw prefabryksatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [1]. )

Powierzchnie elementdw powinny byé gladkie, bez peknieé 1 rys. Dopuszcza sie drobre
pory jako pozostaloscl po pgeherzykach powietrza | wodzie, iktorych glebokosé nie przelracza 5
mm.

Prefabrykaly rurowe powinny by wylonane z betonu klasy co najmnisj B-30.

Skiadowanle prefabrylkatow powinio ddbywad sie na wyrdwnanym, utwardzenym i
odwodnfonym padiozu,

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu belonowych elementow konstrukejl przepustéw powinny
spelniat wymagania PN-B-06712 [6].

Kruszywa nalezy sidadowad w warunkach zabezpleczajgeych je przed zanieczyszczenlem
oraz zmieszaniem 2z innymi asortymentami ub Jego frakejami. Podloze sidadowiska powinne byé
rowne, utwardzons i dobrze ocdwodnione,

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow Konstrulci przepustéw powlinien
spetnlad wymagania PN-B-18701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzid zwykly (bez dodetkow) Idasy 42,5 do betonu klasy B-
30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cament nalezy przechowywad zgodnlz z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda pawinna bys ,odmlany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32260 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowad wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturatnego
Mleszanka do wylkonanla fawy fundamentowe] powinna spelniaé wymagania PN-3-06712

[al.
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych sclanek czolowych
przepustiw powinno spelnia¢ wymagania PN-D-BB000 [12] | PN-D-85017 [1].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wylkonania 1zolac]l przepustow | Sclanek czolowych mo#na stosowad:
- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty techniczne],
— roziwar asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepilk asfaltowy na gorgco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
- pape asfaltowa wg BN-78/6751-01 [15] | BN-B8/6751-03 ['16] iub aprobaly technicznaj,
- wszelkie inne materaly feolacyjne sprawdzone doswiadczalnle i posladefgce aprobate
fechniczna - za zgody Inzyniera.

2,10, Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa pawinna bys marld nie nizszej niz M 12 | spelniaé
wymagania PN-B-14501 [6].
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3, SPRZET

A 3.1. Ogdlne wymagania dolyczgce sprzetu

_ Ogalne wymagania dotyczace sprzefu padano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogdlng" pht
3.
3.2. Spizet do'wylonania przepustdw

Wylonawca przystgpujgey do wykonania przepustow pod ZJazdami powinlen wykazaé sig
mozliwoécig karzystania z nastepujgcego sprzstu:
— ltoparek,
— betonlarel,
~ dozownlkéw wagowyeh do cementu,
- Sprzgtu do zaggszezania; ubijall rgczne | mechaniczne, zageeszczark plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dolyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczege transportu podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne”
pl 4,

4.2. Transport materialéw

Transport materialdw do budowy przepusiow pod zjazdamt podano w ST D-
03.01.01 ,Przepusty pod korong drogl”,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykonanla robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymiagania agolng” plet 6.
5.2. Roboly przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygatowanla terenu budowy w zakreste;
- ogwodnienla,
— Cczasowsgo przelozenia koryta cisku w przypadiu przeplywu wody w rowie, na kidrym bedzie
wykonywany przepust, :
— wylyczenla osi preepusty | krawedz! wylopu,
~ innych rohdit podanych w dokumentac] projektawej | ST.

5.3, Wykop

Sposob wykanywania robdt ziemnych pod fundamenty &cianel czolowych | lawe
fundamentows powlnien byé dostosowany do wielkosol przepustu, glebokosci wykopu,
uksztaltowanla terenu i'rodzau gruntu,

Wykop nalezy wykonywac w izkim oluesis, aby po ich zakefczeniu mozna bylo przysigpic
da wykonywania przepusiu.

5.4, Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna byé wylonana zgodnle z dokumentacja projektows i ST.
Jezeli dokumentacja projeltowa nie stanowi inecze] io fewa fundamentowa moze bys
wylconana:
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— z kruszywa naluralnego stabilizowanego mechanicznle, zgadnie z wymaganlami ST D-04.04.01
oPodbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznle”,
~ zgruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wadlug norimy PN-5-B8012 [13),
Dapuszczalne odehylk! dia taw fundamentowych przepustaw wynoszg;
~ dia wymiardw w plania +§cm,
- dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatsw rurowych

Ulladanle rur betonowycsh lub zelbetowych nalezy wylkenad wg BN-74/8181-01 [18]. Styk!
rur nalezy wypelnlé zapraws cementows wg pkt 2,40 i uszczelnic materialem wg pkt 2.3
zaalceptowanym przez Inzyniera. '

5.8. Scianki czolowe

Deshkowanie $clanek czalowych wylonywanych z betonu Wna maolre” nalefy wykonaé wg

PN-B-06251 [3].
- Befonowanie nalezy wykonywad wg PN-B-06253 [4]. Klasa befonu powinna e nie

mnigjsza niz B-30. '

Powlerzchnie elementow betonowych, kidre pa zasypaniu znajds sie pod ziemis, nalezy
zagruntowat przez
— dwulkrotne smargwanie belonu emulsjg lationowa w przypadlwu powierzchni wilgotnych,
~ Smarowanie roztworem asfaltowym w przypadiu powlerzehni suchych,
|ub innymi metodami zaakceptowanymi przez nzynisra.

6.7. Zasypka przepusitw

Zasypke (mieszanka, plasek, grunt rodzimy) nalezy uklada¢ jednoczednie z obu stron
przepustu, warstwam! o jednakowe] grubosel z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnose zasypl
W czasle zaggszczania powinna odpowiadad wilgonosc] optymalngj wg normaing] proby Proctora,
metods | wg PN-B-04481 [2] z toleranclg -20%, +10%.

WskaZnilc zageszczenia poszezegolnych warstw powinien byé zgodny z dokumentagjs
projektowg | SST.

5.8. Umacnlenie wiotdw i wylotow

Umoenienie wiatéw | wylotéw nalezy wykonad zgodnie z dolkumeniac)y projektows | ST.
Umacnienlu podlega dne oraz skarpy.

W zaleznoici od materlalu uzytego do umaocnienia, wykananie robot powinno byé zgodne z
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowaw | Scielow",

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogbine zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroll Jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 «Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Kontrola Jakosci wykonywanych robat

Kontrolg jakoscl robot nalezy wykonaé zgodnle z ST D-03.04.01 «Przepusty pod korong,
dragl" pkt 8, araz S8T. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Dgotne zasady obmiaru rohst
Dgoine zasady abmiaru robat podano w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostha obmiarowa
Jednostks obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rabot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” plt 8.

Raoboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentac]s, projektows, ST }
wymaganlaml Inzyniers, [ezeli wezystkle pomiary | badania z zachowaniem taleranc]i wg pit 8 daly
wyniki pozylywne.

8. FODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogalne ustalenla dotyczape podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogdlne” pit 8,

8.2, Gena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m przepustu ohejmuje:
~ roholy pomiarowe i przygotowawaze,
— wykonanie wylopu wraz z odwodnleniem,
— dostarezenie materialaw,
- wykonanie iaw fundamentowych,
—~ wylonanie deskowanfa i rozehranis,
- montaz konstrukefi przapushy,
~ betonowanie konstrukejl fundamentu i &cianki czolowej,
— wykonanie izolagjl,
~ wylconanle zasypki i zageszczenie,
~ umaocnienie wlotdw | wylotaw,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZYWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancla wymiarowa w  budownichwie, Tolerancia
wymiarowa elemeniow budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prabek | gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbelowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukeje betonows, Warunkl wylkonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane awylde
7. PN-B-18701 Cement, Cement powszechiiego uzylku.  Sldad,
wymagania T ocena zgodnosci
8. PN-B-24822 Roziwor asfaliowy do gruntowania
8. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betondw | zapraw
10. PN-C-896177 } epil asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gargco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne Iglaste
12. PN-D-85000 Tarclca iglasts ogdinego przeznaczenia.
13, PN-8-86012 Drogi samochedowe, Podbudowa 1 ulepszone podioze z

gruntu stabilizowanego cementem.
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Praepusty pod zjazdumi

14.
18.

16.
17.

18.

BN-88/6731-08
BN-78/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9181-01

Cement, Transport | przechowywarle

Materialy do izolacif przeciwwilgotnosciows]. Papa
asfaltowa na tasmle aluminiowej

Papa asfaltowa na welonle z widklen szldanych

Asfallowe emulsje [cationowe do izolac]l
przeciwwllgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melloracyine. Prepusty 2z r
betonowych | zelbetowych. Wymagania | badania przy
odblorze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotern ninlejszej specyfikacj| techniczne] {ST) sg wymagania dolyczace wylkonania i
adbioru robat zwigzanyech z ustnigelem drzew | krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyiikacja techniczna (ST) Jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy
przy Zlecaniu | realizacji robat na drogach.

1.3. Zaltres rohot objetych ST

Listalenia zawarte w ninlejszef specyfikac)i dotyczg zasad prowadzenia robiot zwiszanych 2
usunigclem drzew | krzakow, wylenywanych w ramach robdt przygotowawezych,

1.4, Olresienia podstawowe

Stosowane okrelenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujacymi, odpowiednimi palskimi
narmami-oraz z definicjami podanymiw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dalyczace robot podano w OST B-M-00.00.00 Wymagania oagolng” pkt
1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace spreetu pudano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”
plet 3.

3.2, Spreet do usuwania drzew i krzakow

Do wylonywania robdt awiazenych z usunigeiem drizew i krzakaw nalezy stosowad:
— plly mechaniczne, )
~ specfalna maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunlecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparkl lub clagniki ze speclalnym osprzetem do prowadzenla prac zwigzanyeh z wyrgbem
drzew,



4, TRANSPORT

4.1, Og6lne wymagania dotyczace fransporiu

Ogolna wymagania dotyczace transporty podano w OST D-M-00,00.00 Wymagania
ogadlne” pkt 4,

4.2. Transpart pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galgzle nalezy przewoziG transporternh samochodowym.
Pnie przedstawlafgce wertoS¢ [ako malerfal uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposob nie powodufgey ich uszkadzer.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonanla robot podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdéine” pikt 5,
5,2, Zasady oczyszczania ferenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunlgciem drzew | krzakow ohejmujs wyciecle | wykarczowanie drzew |
krzalkow, wywlezlente pni, karpiny | galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie
dolow oraz ewentualne spalenia na migjscy pozostaloscl po wylkarczowaniu,

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w migjscach dokopow 1 w innych
miejscach wskazanych w dekumentac]i projekiows], powinien by¢ oczyszczony z drzew | krzakow,

Zgoda na prace zwlgzane z usunigoiem drzew | krzaldw powinna byd uzyskana przez
Zamawigjgcego.

Wycinkg drzew o wiasciwasclach materialu ugytiowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebpym, ustalonym przez Inzyniera.

W migjscach dokapdw i tych wykapaw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do whudowania w
nasypy, teren nalety oczyseié 2 roslinnoscl, wykarczowad prie i usunaé korzenle tak, aby zawartosd
cziscl organicznych w gruniach przeznaczanych do whudowanla w nasypy nie przekraczala 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczysclt tal,, aby czesd roslinnoscl nie znajdawaly sie
na gigbokosci do 60 cm ponize] niwelety robGt ziemnych | linii skarp nasypu, z wijatkiem
przypadldw podanych w punkcle 5.3,

Roslinnasc istnigjaca w pasle robdt drogowych, nie przeznaczona do ustnigola, powinna
hyé przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzenlem. Jezeli rodlinnoss, Idéra ma byé
zachowana, zostanie uszlkodzona Iub zniszozona przez Wylionawce, fo powinna byé ona
odbwarzona na koszt Wykonawey, w spostb zaakceptowany przez odpowlednle wiadze.

5.3, Usuniecie drzew | krzakow

Pnie drzew | krzakow znaldufgce sle w pasle robot zlemnych, powinny byc wylkarczowane,
za wyjatlkiern nastepujacyeh praypadkdéw:

a) w ohrebie nasypow - Jezeli Srednica pni Jest mnisjsza od 8 cm 1istnigjgca rzedna terenu w tym
miejscu znajdule sie co najmniei 2 meby od powierzehni projekiowane] korony drogi albo
powlerzchni skarpy nasypu, Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé sclete nle wy2e] niz
10 em ponad powlerZohnlg terenu. Powyisze odstepsiwo od ogdinej zasady, wymapajgce]
karczowania pni, nfe ma zastosowania, Jezell przewldziano stopniowanie powlerzchni terenu ped
podstawe nasypu,

b} w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terensm. W tym przypadicu pnie
powlinny byé sclete rowno 2z powlerzchnia skarpy albo ponfzej je] poziomu.

Poza migscaml wylkopdw doly po wykarczowanych pnlach nalezy wypsinié gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagescit, zgodnie z wymaganiami zawarlym! w OST D-02.00.00
JRobofy ziemnea",

Doly w abreble przewidywanych wylkopdw, nalezy tymeozasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sie w nich wody,

Wylionawea ma chowlgzele prowadzenia robdt w taki sposdh, aby drzewa przedstawlajace
wartosé jako material uzytiiowy (np. budowlany, mehblarski itp.) nie uiracily te] wiasciwosci w czasie
rohdt,

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do penownego sadzenia powinny by wyliopans z
dirzg ostroznoScls, w sposch iidry ni= spowodufe frwalyeh uszlkodzed, a nastepnis zasadzone w
odpowlednim gruncle,



§.4. Zniszczenie pozostalosei po usunigtej roslinnosei

Sposob zniszezenia pozostalosct po usunigte] roslinnosel powinlen byé zgodny =z
ustalenlaml 85T lub wskazaniami inzynlera.

Jezelf dopuszoczono przerohienie galezl na korg drzewns za pomocg specialistyczniego
sprzeiy, to sposdb wykonania powinien odpowiadat zaleceniom producenta sprzetu. Nisuzyteczne
pozostalescl po przerdbce powinny byé usunigte przez Wykanawee z terenu budowy,

Jezell dopuszczono spalanie roslinnodcl usuniets] w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby odhylo sle ono z zachowaniem wszysilkich wymogaw
bezpieczenstwa [ odpowlednich przeplsdw.

Zaleca sig stosowanie technologll, umozliwiajacych intensywne spalanle, z powstawaniem
mate] ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanle w dolach z wymuszonym
doplywem powletrza. Po zakonczeniu spalania. ogieri powinien byé catkowicie wygaszony, bez
pozostawlenla tlaeych sle czesol,

Jezell warunki atmosferyczne lub inne wegledy zmusily Wylkenawce do odstapienia od
spalania [ub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w
prowadzeniu innych prac, Wykonawsa pawinien usungé go w miejsce lymczasowego skladowania
lub winne miejsce zaakceptowane przez Inzynlera, w kidrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostaloscl po spaleniu powinny hyé usunigte przez Wylkonawce z terenu budowy. Jesll
pozoslaloscl po spaleniu, za zgoda Inzynlera, sq zalkopywans na terenie budowy, to powinny byd
one uldedane w warstwach. Kazda warstwa powinna byd preylryta warstwg gruniu. Ostatnia
warsiwa powinna byé przykryla warstwg gruntu o grubosci co najmnie} 30 em | powinna bya
odpowlednio wyrdéwnana | zageszezona. Pozostalosci po spaleniu nle moga byé zakopywane pod
rowami odwadniafacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na kidrych odbywa sle przeplyw wad
powierzchniowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robst

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00,00.00 ,\Wymagania ogdine® pkt
&.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew | krzakow

Sprawdzenie jakoscl rohot polegs na wizualne] osanie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wylkarczowania korzeni | zasypania doldw, Zaggszozenie gruntu wypelnizjacege doly powinno
spelniat cdpowiednie wymagania akreslone w OST - P-02.00.00 ,Roboty zlemne",

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” plkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows robdt zwizzanyeh z usunleciem drzew | krzakiow jest:
- dladezew - sziuka,
~ dla krzakdw - heldtar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdine zasady ocdbioru robot podanc w OST D-M-00.00.00 \Wymagania ogalne" plt 8.
8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowl robot zanlkajacych | ulegajacych zakryciv podiega sprawdzenie doléw po
wylaarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.



9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczaca padstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plalnosci podano w OST D-M-00.00.00 Mymagania
ogalne” pkt 9. .

8.2. Cena jeéincstki obmiarowej

Platnos¢ nalezy preyjmowad na podstawie jednostel obmiarowych wedlug plti 7.
Cena wylkonania robst ohejmuje:
- wyciacls [ wylkarczowanle drzew | krzalkdw,
- wywiezlenie pni, karplny | galezl poza teren budowy Jub przeroblenis galezi na korg drzewng,
wzglgdnie spalenle na miejscu pozostaloscel po wylkarczowaniu,
- Zasypanle dolow,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzanych robat,

10. PRZEFISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
 ODBIORU ROBOT

D - 05.03.23

NAVWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotemn niniejsze} ogolnej specyfikag)i techniczne] (OST) sg wymagania dotyszace
wykonania [ odbioru robot zwigzanych z wykonywanlem nawierzehni z kostki brukowaj belonowsj,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna {ST) stanowi obowlazujacy podstawe opracowania szozegolowe]
specyflkacji technicznej’ (SST) Jest stosowana jalko dokument przetargowy | koniraktowy przy
Zlecaniu i realizagjl robdt na drogach. :

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfilacii dotyczq zasad prowadzenla robdt zwigzanych z
wylkonywaniem nawierzchnl z kostki brukowe] betonowej,
Betonowa Kostka brukowa stosowana Jest do uldarlania nawierzehni:
- drag ] ulic lokalnego znaczenla,
- parkingdw, placow, wiazdaw do bram | garazy,
— chodnikdw, placow zabaw, §cie2ek ogradowych | rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wyitwarzana z betonu metodg wibropresowania.
Produkowana Jes! Jako ksztalke Jednowarstwowa lub w dwdch warstwach palaczonych ze sobg
trwale w fazie produkejl.

1.4.2, Pozostale olreslenia padstawowe sg zgodne z obowlgzujacymi, odpowlednimi polsidmi
normami { z definicjam! podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania agalne” pkt 1.4.

1.8, Ogolne wymagania dotyezace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00,00.00 ,\Wymaganiz ogéing” pkt
1.5.
2, MATERIALY

2.1, Dgolne wymagania dotyczace materiatow

Cgolne wymagania dotyczgce materlaldw, ich pozyskiwania | skiadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 , Wymagania ogalne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostha brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata technicena

Warunkiem dopuszczenia do stosowanla betonowej kostii brukows] w budownictwie
drogowym jest posiadanle aprobaty technicznej.

22,2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrabu powinna byd zwarta, bez rys, pekniec, plam | ubytkow.

Powierzchnla gérma kostek powinna byc rowna | szorsika, a krawedzis kostek réwne |
proste, whilasniecla nie powinny przekraczad:
— 2 mm, dla kostek o'gruboscl < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboscl > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary | kolor leosthi bruliowe]

W kraju produkowane s kostli o dwoch standardowych wymlarach grubosal:
— B0 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonyeh do ruchu samochadowego,
- 80 mm, do nawierzehni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe Wwynosza;
- nadiugesci +3 mm,



- — wwiiae .

~ na szeralkosci +3 mm,
-~ nagruboscl &5 mm.
Kolory kostek produltowanych aldualnie w kraju to: szary, ceglany, kfinkierowy, grafitowy [
brazowy.
2.2.4. Wytrzymalosé na Sciskania

Wytrzymalose na scislanie po 28 dnlach {srednio z 6-clu Ikostak) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedyncze kusﬂcf mie powinna byd mniejsza niz 50
MPa (w otenle statystycznej z co najmnig] 10 kestek).

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwosé kostelc betonowych powlinna odpowiadat wymaganiom norrmy PN-B-06250 [2]
[ wynosic nie wigcej niz 5%.

2.2.6. OdpornoSe na dzlatanie mrozu

Odpomosc kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-08250 [2).

Qdpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyldach zamrafania | odmratania probel Jest
wyslarczajges, jezell;
~ probka nie wylazuje peknieg,
~ strata masy nie przekracza 5%, )
~ obnizenle wylrzymalosci na sciskanie w stasuniw do wytrzymatosct probek nle zamrazanyeh nie

jest wielisze niz 20%,

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreSlona na larczy Boshmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic nle wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek bruliowych
2.3.1. Cement

Do produke]l kostii brukowej nalezy stosowaé cement portlandzid, bez dodatkdw, Klasy nis
nizszej niz 32,5 Zaleca sig stosowanle cementu o [asnym kolorze. Cement powinien odpowladad
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2,3.2, Kruszywo

Nalezy stosowag kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom FN-B-087712 [3].
Uzlarnienle kruszywa powlnno byé ustalone w recepcla laboratoryjne) mieszankl betonawe,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produlcowanego wyrobit,

2.3.3. Wnda

WiaSciwoscel 1 kontrola wody stosowansj do produke]l hetonowych koatek brulowych
powinny cdpowiadet wymaganiom wg PN-B-32250 [8].

2.3.4. Dodatki

Do produke]i kostek brukowyeh sfosufe sls dodatld w postaci plastyfikatordw 1 barwnildw,
zgodnie z receply |aboratoryjna.

Plastyfilkatory zapewniafg gotowym wyrobom wiglsza wyltzymaloss, mniejsza naslakiiwosd
i wigkszg odpornosé na niskie temperatury | dziatanle soll.

Stosowane barwniki powinny zepewnit lostce trwale zabarwlenie. Powinny to byé barwnili
nigarganiczne.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Dgolne wymagania dotyczgee spreeft podane w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania agokne”
pkt 3,



3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Male powierzchnia nawierzchni z kostk! brulkowe] wykonuje sle recznia,

Jeslt powierzchnie s3 duze, & kostki brulkowe maia jednality ksztaft | kalor, mozna stosowad
mechaniczne urzadzenla uldadajace. Urzadzenie sklada siz z wozka | chwylaka sterowanego
hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palely warstwy kostek na migjsce fch ulozenia.
Urzgdzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wylkorzystaé do wymiatenia piaslu w
szezeling zamocowanymi do chwytaka szczotkaml. _

Do zageszczenla nawlerzehni stosule sle wibratory plylowe z oslong z tworzywa
sziucznega,

Do wyrdwnania podsypkl z piasku mozna stosowas mechanlezne urzadzenie na rolkach,
prowadzona liniami na szynie lub lrawegznilach.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymaganla dotyczace fransporty podano w OST D-M-00,00,00 ~NVymagania
ngdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek bruliowych

Ufarmowane w czasle produlcjl kostkl betonowe ukladane sg warstwowo na palecle, Po
uzyslkaniu wylrzymalosci betonu min, 0,7 R, kostli pzewozone s3 na stanowisko, gdzle specjalne
urzgdzenie pakuje j@ w folig | spina tasma sialows, co gwarantuje transport samochodami w
nisnaruszonym stanie.

Kostkl betonowe mozna rowniez przewozié samochodami na paletach transporiowych
producenta. |

5. WYKONANIE ROBOT

8.1. 0g6lne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymzsgania ogolng” plt 8.
§.2. Podtoze

Podinze pod vlozenie nawierzehni z betonowych kestek brukowych moze stsnowic grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7),

Jezell dokumentacia profeldowa nle stanowi Inacze], to nawisrzchnig z kostld brulows]
przeznaczong dig ruchil pieszego, rowerowsgo Jub niewlelkiego ruchu samochodowego, mozna
wylconywat bezposrednio na podioiu z gruniu piaszozystego w uprzetnio wykonanym korycie,
Grunt podivza powinlen by jednolity, przepuszozalny | zabezpleczony przed shutkami
przamarzania.

Podioze gruntows pod nawlerzohnie powinno byé przygotowane zgodnle z wymogami
olereslonymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem | zageszczenizm podloza”,

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziang] do wykonania pad ulezenie nawierzehni z kostki brukowsj
powinlen hyé zgodny = dokumentaclg projeliows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obolgzenia ruchem i warunlkdw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospdlika, adpadami kamlennymi, zuzlem wielkoplecowym, spoiwem itp.,
~ kruszywa naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznle,
- podbudowa tluczniowa, Zwirowa b zuziowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslone] w dokumentac]| projektows].

Podbudowa powinna byé pizygolowana zgodnle z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchn! 2 betonowych kostek brulkowych maozna stosowas kraweaznikl
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [68] lub inne fypy krawgznilkéw zgodne z dekumetitacig,
projektows [ub zaalkceptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypha

Na podsyple nalezy stosowad piasek gruby, ocdpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubost podsypki po.zageszezeniu powinna zawlerad sle w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna hys zwilzona wodg, zageszezona | wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z hetonowyeh kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltdw § kalordw praditkowanych liosiek, mozliwe Jest ulozenie
dowolnego wzory - wezesnie] ustslonego w dokumentacli prajektows) | zaakceplowanego przez
Inzyniera.

Kostlke ukiada sle na padsypce lub podiozu plaszozystym w tzlki sposdéb, aby szozeliny
miedzy kostkami wynaoslly od 2 do 3 mm. Kosthke nalezy ukladac ok. 1,5 om wyze] od projekiowans]
niwelety nawlerzchni, gdyz w czasle wibrowania (ubfania) podsypka ulega zageszezeniu.

Pa ulazeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnié piasklem, a nastgpnie zamleS¢ powlerzchnig
ulozonych kostelk przy uzyciu szezotel rgeznych lub mechanlcznyeh | przystgpic do ubflania
nawterzchni.

Da ubljanla wozanej nawierzchni z kostek brulowych stosuje sig wibratory plytowe z oslong
z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszltodzeniem | zahbrudzeniam. Wibrowanie
nelezy prowadzié od krawedzl pawierzehni ubljang] w derunku &radia | jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym ksziatiek,

Do zageszezanla nawierzchni Z betonowyeh kostele brulkowych nie wolno uzywac walsa,

Po ublclu nawierzchni nalezy uzupelnls szezeliny plaskiem | zamiesé nawierzchnig.
Nawlerzchnia z wypeinleniem spoln plaskiem nie wymaga pieleonacji - moze byt zaraz oddana do
Tuchu,

B. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ggoine zasady kantroli jakosci rohot

Ogdine zasady kantroli Jakosci robét podano w OST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” pht
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rabot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinlen sprawdzis, czy producent kostel
brulkowych posiada atest wyrolu wg pkt 2.2.1 ninle]szef OST,

Nlezeleznie od posiadanego atesty, Wykonawea powinien #ades od producenta wynlkow
biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badanla wyt;zyma!csci na éciskanie
pobierat 6 probek (kostel) dziennie (przy produleli dziennej ol 800 m" powierzchnl kostek
ulozonych w nawierzehni).

Poza tym, przed przystgpleniem do robdt Wykonawea sprawdze wyrdb w zalresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2,2.3 | wynlki badan przedstawia Inzynierowi do akcepiadji.

6.3. Badania w czasie rohdt
6.3.1. Sprawdzenie podloza | podbtdowy

Sprawdzeniz podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoscl z dokumentacjg
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzeniz podsypld

Sprawdzenie podsypkl w zakresle gruboscl i wymaganych spadkdw poprzecznych |
podiuznych polega na stwierdzenlu zgodnos$cet z dokumentacjs profektowg oraz pkt 5.5 ninigsze]
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni '

Sprawdzenie prawidlowoscl wykonania nawierzchni z betanowych kostelk brukowyeh polega
na stwlerdzeniu zgodnosel wykonania z dolumentaigjs, projelitows orez wymaganiami wg plt 5.6
ninigjsza] OST:
- pomierzenie szerolosci spoin,
- sprawdzanie prawidlowasci ubljania (wibrowania),
~ sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzor) i kolor nawisrzchni jest zachowary,



6.4, Sprawdzenie cach gesmetrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nierdwiioscl podiuzne nawlerzchnl mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
GB/BB31-04 [8] nie powinny przekraczad 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powlhny byt zgodne z dokumentacjs projeklows z
tolerancja -+ 0,5%. '

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedey rzednymi wykenanej nawlerzehni | rzgdnymi prujektowénymt nle powinny
przeltraczas & cm.

6.4.4, Szerokose nawierzehni

Szerokost nawierzchni nle moe rdznié sie od szerokodal projektowans] o-wigce] niz & 5
cr.

6.4.5. Grubbse podsypls

Dopuszezalne odehytki od projektowaneaj gruboscl podsypki nie powinny przelracead + 1,0
G,

B.5. Czgstotiiwose pomiaréw

Crzesioliwosd pormiardw dla cech geometrycznych nawlerzchnl z kostki  brukows),
wymlenionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powlerzehni wylconanych robat.

Zaleca sle, aby pomiary cech geometrycznych wymlenionych w  pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadzigj niz 2 razy na 100 m® nawlerzchnl | w punkiach charalderystycznych
dia niwelety Iuh przekroju poprzsczneqgo oraz wszedzle tem, gdzie polec! Inzynler.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady abmiaru robdt padano w OST B-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” plt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows, jest m® (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni z betonowej kostid
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohat

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 0-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje sig za wylkonane zgodnie z dokumentacds projektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jezell wsezystike pomiary | hadania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 8 daly wynild

pozytywne,
8,2. Odbidr robot zanika]acyeh [ ulegajacych zakryciu

Odblorowt robot zanikajacych | ulegajgoych zskryciu podiegala;
przygotowanie podioza,
ewantualnie wykonanle podbudowy,
wykonganie podsypki,
eweniualnle wylkonanie lawy pod lkrawegznild.
Zasady ich odbiory sg okreslone w D-M-00.00.00 ,\Wymzganis ogalng”.

i

1

1



9. PODSTAWA PLATNOSC)

9,1, Ogilne ustalenia dotyczgce podstawy 'ptatnuéci
Ogdine ustzlenla dotyczgce podstawy platnoscl podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
cgdlne” pkt 8.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawlerzchni z kostkl brukaws] betonowe] ohejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

~ opznakowanle robdt,
- przygotowanie podioza (ewentualnie padbudowy),

- dostarczenie materialéw,
- wykonanie podsypki,
~ ulazenle i ubicie kostk],
- wypeinlenie spaln,
-~ przeprowadzenie badan | pomiardw wymaganych w specyilkacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczenle &cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-0B250 Betan zwyldy
3. PN-B-0B6712 Kruszywa mineraine do bstonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku,  Skiad,
wymagania j ocena zgadnosci
5. PN-B-32250 Materlaly budowlane. Woda do hetondw i zapraw
G, BM-80/8775- Prefabrykaty budowlane z belonu. Elémenty nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingow | torowisk tramwajowych. Krawgzniki
| ohrzeza

. BN-GB/BE31-01  Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika plaskoweaga
B, BN-68/8031-04 Drogi samochodows. Pomiar rownosci  nawlerzchni
planografem | fata,

INFORMACJA AKTUALIZAGYJNA
0 WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostli brukowe - Wymagania | metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 1.
1. Podstawa zmian

Decyzja, Prezesa Polsklego Komiletu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala
zatwierdzona norma PN-EN 1338;2005 Betonowe kostkl brukowe - Wymagania | metody badan.

Norma zawlera postanowienia datyczace materialow, wiadciwosci, wymagari | metod badan
odnoszacych sig do betonowych kostek brukowych na spoiwie camentowym i elementow
uzupelnialacych, przeznaczanych dla ruchu kolowego | pieszago.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje datychczasows wymagania okreglone
dia betonowei kostki brukowej w ogélnych spacyfilkaciach technicznych (OST): -
{1, D-05.03.23 Nawlerzchnia z kostki brukowe] betonowe) '
2. D-D5.03.23a Nawierzchnia z hetonowe] kostki brukows] dla drég i ulic Iokalnych oraz

placow i chadnikdw,

ktére wynlkaty z ustaleri i procedur Instytutu Badawczega Drog 1 Mostow, zawariych w wydawanych
dokychczas aprobatach technlcznych.

W ninlejszej informacfi przedstawia sig propozycie madyfikaci wymagan w 0ST, wedlug
PN-EN 133B, dolyczace ustaleri dia zewnebznych nawierzehni, majaeych kontalt powierzchni z



solg odladzajaey w warunkach mrozu. (W preypadie innych zastosowan kostld, np. na
wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalety adpowiednlo dostosowad).

3. Majwazniejsze wymagania dotyczace hetonowe]j kostii brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontalt 2 sola odladzajacg w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszezalne odchylki wymlardw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszezalne odchytki

Grubost kostiki Diugosé Szerakoss Grubose
mm mm mm . mm
< 100 +2 +2 +3
=100 43 +3 4

Réznica pomigdzy dwoma pomiararni gruboscl tef samej lkostld powinna by < 3

mm.

Odchyiki plaskosci | pofalowania
(j=sh maksymalne wymiary kostkl przekraczajg 300 mm)

Dlugost pomiarowa Malsymaina wypuldoss Malksymaina wilesloss
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 240 1.5

3.2, Wiasciwoscel fizyezne i mechaniczna
3.2.1, Odpomaosc na zamrazanle/odmrazanie z udzlalem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zemrazania/rozmrazania kg/m®
3 D VWartoseé srednla< 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wylrzymalodé na rozelsganie przy roziupywaniu

Wytrzymaloss chareldsrystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu 7 nie powinna byc
mpiejsza niz 3,68 MPa,
Zaden pojedynczy wynile nie powinien byd mnigjszy niz 2,9 MPa | nle powinlen wykazywad
oboigzenia niszezgcego mnigjszego niz 250 Nfmm ditgoscl roziupania,

3.2.3. Trwalost {ze wzgledu na wytrzymalnsc)

Prafabrykowane betonows kosthi brukowe poddawane dzlalaniu nonnalnych warunkdw
zewnetrznych zachowulja zadowalajges trwelose (wylzymalodd) pod warunkiem  spalnienia
wymagai wytrzymalosci na rozcigganie przy roziupywanio (pid 3.2.2) { poddawanit normalnej
konserwacii,

3.2.4. Odporposé na Scleranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal, G
normy (na szerokie] tarczy Puﬂiar wyku“a”éwg zal.
Scierne]) normy (na tarczy
Bshmego),
3 H <23 mm < 20000 mm¥/5000 mm®

3.2.5. Odpomost na poslizg/poslizgnigoie



Betenawe kostid brukowe wykezujs zadowalajacy odpornosé na podlizg/poslizgnizcie pod
warunklem, ze ich goma powlerzchnia nie byla szlifowana Viub polerowana w celt uzyskanla bardzo
gladkiej powlerzahni,

Jezell wylatkowo wymagane jest podanie warlasc adpornoscl na posiizg/posizgniecle, to
nalezy zastosowaé metodg badanla opisang w zataczniku | normy i zadeklarowas wartnés
minimalng odpornasci na poslizg/poslizgnigcle.

3.2,6, Aspekly wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Goma powierzehnia betonowych kostele brukowych oceniana zgodnie z zalgezniklem J
‘normy, nle pawlnna wykazywadé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadiu dwuwarstwowych kostel brukawych, ocenfanych zgodnle z zataoenikiem J
normy, nie dopuszoza sig wystepowania rozwarsiwlenia (rozdzlslenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Eweniualne wykwity nle majg szikodliwego wplywu na wiasciwosci uzythowe losiek
brukowych | nie sa uwazane za islotne).

3.2.6.2, Tekstura

Jezell kostkl brukawe prodikowane sg z powlerzchnia o specjalng] telsturze, to taka
telstura powinna byc oplsana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementow otenlanych zgodnie z
zafgeznidem J normy, powinna byc ustalona przez pordwnanie z prisblkami dostarczonymi przez
praducenta | zatwlerdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Réznlce w jednolitoscl tekstury kostele brukowych, kiére mogg byé spowodawane
niguniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow | przez zmiane warunkéw twardnlenia, nie
53 uwazane za istotne),

3.2.6.3. Zabarwienia

W zaleznoscl od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa scleralna lub caly
element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwleniu, zgodross elementdw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem J normy, powinna by¢ usizlona przez porownanie z probkam! dostarczonymi przez
producenta | zatwierdzonymi przez odblorce,

{(Uwaga: Rdznice w jednolifodci zabarwlenla kosiek brukowych, kidre mogg byc spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwoscl suroweow lub przez zmiang warunkew twardnienia, nie 58,
uwazane za istotna),



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] spacyfikacil technlczne] (ST) sg wymagania dotyszace wylonania |
odbloru robat zwigzanych ze Scinaniem | uzupeinianiem paboczy gruntowych.

1.2. 2akres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakiowy pray
zlecaniu i realizacji robat na drogach.

'1.3. Zakres robot objetych ST

Uslalenia zawarte w ninlejsze] specyfikac]l dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
solnaniem zawyzonych poboczy | uzupelnianiem zanizanych pobaczy.

‘1.4. Olreslenia podstawowe

1.4.1, Pobocze gruntowe - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszezenia urzgdzen bezpieczefstwa ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca
jednoczesnie do bocznago oparcia lkenstrukc)i nawierzchni,

1.4.2. Odldad - miejsce sldadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinanla poboozy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania grunfu do wykonania uzupelnienia poboczy polotone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okredienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskiml normami
[ z definlejaml podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dolyczgge robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” plt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dolyczgce materlaiow, ich pozyskiwania | sikladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlna” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialdw stosowanych do uzupslnienla poboczy podane w ST D-05.01.00
«Nawierzchnie gruntowe" | D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturaina®.

3. SPREZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Oggine wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzgt do €cinania I uzupelniania poboczy

Wykonawca prystepujgey do wykonania robol okreslonych w niniejszej ST powlnian wykazac
slg mozliwoscla korzystania z nastepujacego sprzetu;
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
réwniarek z transporterem (Scinarki paboczy),
réwnlarek do profilowania,
tadawarek czalowych,
walcdw,
plytowych zaggszozarelk wibracyjnyoh,
przewoznych zbiarnilkdw na wade,

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” plkt
4.

4.2, Transport materialdw

Przy wykonywaniu robdt okrestonych w ninlejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych Srodlkdw
transpartowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rohét
Ogolne zasady wykenania robot podano w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogélne” plkt 5.
5.2. Scinanie pobogzy

Scinarie poboczy moze byé wykonywane rgcznie, za pomocy lopat Wb sprzelem
mechanicznym wg pki 3.2,

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od Krawgdzl pobocza do krawgdzi nawierzchni,
zgodnie z zalozonym w dokumantacji projekiows] spadklem poprzecznym.

Nadmiar grunfu uzyskanego podezas $cinania poboczy nalezy wywiezé na oditad. Miejsce
odkladu nalezy uzgodnic z Inzynlerem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnic na gisbokoss od 5 do 10 om, doprowadzi do
wilgono&ci optymalne] popreez dodanie wody i zagescis.

Wslaznlic zaggszezenla okreslony zgodnie z BN-77/8831-12 [3], powlnien wynosié co najmnig]
0,98 maksymalnego zageszozenia, wediug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6.3. Uzupelnianie poboozy

W przypadku wystapowania ubyticow (wglgblen) 1 zanizenia w poboczach nalezy je uzupelnic
materialem o wiasciwosciach padobnych do materialuy, z kitrego zostaly pobocza wylonane.



Migfsce, w kidrym wykonywane begdzie uzupeinienie, nalezy spulchnié na glebakosd od 2 do 3
cm, doprowadzié do wilgolnosci optymainej, a nastepnie ulozyé w nim warstwg materiafu
uzupetnizjgcego w postacl mieszanel optymalnych okreslonych w ST D-05.04.01 Nawierzchnia
gruntowa naturalna”, Wilgotnosc optymalng i maksymalna gastoss szkieletu gruntowego mieszanelc
nalezy okresli laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1).

Zageszezenie ulozone] warstwy materialy uzupelniajacego nalezy- prowadzié ad krawedzi
paboczy w Ilerunku krawedzi nawierzehnl, Rodza) sprzetu do Zageszozania musl by zaskeepiowany
przez Inzynlera. Zageszezona pawierzchniz powinna byé rawna, posiadad spadek poprzeczny zgodny
z zalozonym w dokumentacfi projekiowe, oraz nle posiadac Sladéw po przejSciy walcdw lub
zageszczarelk,

Wslaznik zaggszczenia wylanany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmnig]
0,98 maksymalnego zageszczenia wediug normalne] prdby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroll Jakoscl robét
Qgoine zasady kantroll jako4ci robdt padano w ST D-M-00,00.00 Wymagania ogolne” pkt 6.
8.2. Badania przed preystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadz) badania gruntaw proponawanych do
vzupelnienia poboczy oraz opracile optymalny sidad mieszanki wedlug OST D-05.01.00
Nawlerzchnie gruntowe", OST D-05.01.01 ,Nawierzchnla gruntowa naiuralna”.

6.3. Badania w czasfe robot
Czestotliwodé oraz zakres badan | pomiardw w czasie prowadzenia robdt podanc wtablicy 1.

Tablica 1. Czgstotiiwoss oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwoss badan

Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna. liczba badah ria
dziennej dzialce roboczaj
1 | Uziarnienie mleszanki uzupelnizjacsj 2 probld
2 |Wilgoinosé optymalna  mieszanki .
uzupelniajace] 2 prébit

3 [Wigatnosé optymalna grumtu w

Scietym pohoczu 2 prébki

4 {Wskeznlk zageszezenia na Scinanych
lub uzupeinianych poboczach

2razy na 7 fem

6.4. Pomiar cech geometrycznych Seinanych lub uzupelnianych poboczy
CzestotliwoSe oraz zakres pomlaréw po zakoriczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. CzestotliwoSE oraz zalrres pomiardw scinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czestolliwosé pomiarow
Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 |Rownosé podiuzna co 50 m
Rawnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne pobocay

‘ Spadkl poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacy projeltows, z
(olerancig & 1%.

6.4.2, Rawnose poboczy



Nierownoscl podiuzne | poprzeczne nalezy misrzyé falg 4-metrowa wg BN-6B/8331-04 [2].
Maksymalny przeswit pod {ata nie moze przekraczac 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiard rohit

Ogdlne zasady ohrniaru robat podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostia obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wylionanych rabét na poboczach.

8. ODBIOGR ROBOT

Ogaine zasady odbiory robot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania agding” plt B,
Roboly uzrnaje sle za wykonane zgodnie z dokumentacjs projeldowa, ST 1 wymagenlami
inzynlera, jezsll wszystide pamilary | badania z zachowanlem toleranci wg pkt 8 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymaganla
ogolne" pkt &,

9.2. Cena jednosthi obhmiarows]

Cena wykonania 1 m® roliét obajmule:
-~ prace pomiarowe | przygotowawcee,
- oznakowaniz rabot,
- sclecie poboczy i zageszczenie padloza,
- odwigzienie gruntu na odidad,
- dostarczenie materialu Lzupelnlajacego,
— rozlozenie materialy,
-~ zageszozenie poboczy,
— przeprowadzenle pamiaréw | badan labaratoryjnych wymaganych w specyfikacil techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laborataryjne
2. BN-68/8831-04 Drogl samochodowe. Pomiar réwnoset nawierzchni planografem 1 falg
3. BN-77/8931-12 O=znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanislaw Datka, Stanislaw Luszawski; Drogows roboly zlemne.



