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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej spacyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wylconania i
adbioru rohot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
przy budowie drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kaniraktowy przy
zlecaniu i realizacji robat wymienionych w punicie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralngj, wiazgcej, wyrownawcze] i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
wg PN-8-95025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”,
i8DIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawieria:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. ficzba osi ohliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe ¥

KR1 =12
KR2 od 13do70
KR3 od 71 do 336
KR4 od 336 do 1000
KRb5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o ckreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaliowa (MMA) - migszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spelniaiaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa wtozona | zaggszczona.
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1.4.4, Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materigldw mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaitu fub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfallows - powierzchnia przygotowsna do uloZenia warstwy z
migszanki mineralno-asfaliowe;. .

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.7. Emuisjs asialtowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technclogiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliows] w celu sprawdzenia, czy
Jej wiasciwoscl sg zgodne z recepts Iaboratoryjna,

1.4.9. QOdcinelc probny — odeinek warstwy nawierzehini (o diugosct co najmnlej 50 m) wykonany w
warunkach zhlizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametraw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu {KR} — obcigzenie dragi ruchem samochodowym, wyraZone w osiach
abliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

14,41, Pozosiste okreslenia podstawowe sz zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” plt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogdéine wymégania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,\Wymapgania ogdlne” pit 2.

2.2, Asfait

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniaiacy wymagania aliredlone w PN-C-86170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 112.

2.3, Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanago
polimerami, to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD-87 IBDIM [13] | posiadac
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfalidw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategori
ruchu podano w tablicy 1§ 2.

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-98504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego | zastgpezega.
Przechowywanie wypelniacza powinno byc zgodne z PN-5-96504:1861 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiaiow do warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialaw

Lp. Rodzaj materiaiu w zaleznosci od kategorii ruchu
Ny normy KRB KR2 |od KR3doKR &
1 [Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1596 [2], PN-B-
11115:1998 [4] K., Ibgat1,2 | K., IE”'hgatA
a) ze skal magmowych i jw. A
przecbrazanych
b) ze skat osadowych . Kl I; gat.1
c) z surowea sziucznego {Zuzle
pomis-dziows i stalownicze)
2 | Kruszywo lamane zwylie
wg PN-B-11112:1996 [2] KL L II; gatd, 2 -
3 |Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL L Il -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnege wg | ki | II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 (Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-86504:1961[9) podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b} innego pochodzenta wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego adpylania, -
popioly lotnhe
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50% D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DEBO A.B,C, DEBO AB.C,
wg TWT RPAD-97 [13] DP80 DP&O
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dia k.
L
gat. 1
2) tylko dolomity kl. 1, gat.1 w ilo&ci < 50% m/m we frakc]i grysowe] w mieszance
2 innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakeji plaskowe] oraz
lewarcyty i piaskowce bez ograniczenia llodciowego

3) preferowany rodzaj asfaliu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyrdwnawcze] | wzmacniajgeej z
betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materialu zaleznoscl od kategarii ruchu
nr normy KR 1 Iub KR 2 KR 3do KRG

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowea skalnego K. I gatd,2 | kLI, 1™ gat1,
b) z surowca sztucznego (zuzle 2
pomigdziowe | stalownicze) iw.
Kkl I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1586 2] kL. 1, I}, gatd, 2 -
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3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1986 [1] k.1 Il -
4 [Grys | zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| ki i By gat 1,2 K., 1" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeinlacz minerainy:
a) wg PN-3-96504:1961[9] padstawowy, podstawowy
zastepczy -
b} innego pachodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczeria [aboratoryjnego popicly loine -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] , D50,D70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DEBO A,B,C,
DP30,DPB0
1) tylko pod wzgledem Scierainosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla id. |; gat.
1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypeiniacza innego
pochadzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgodsg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy slosowac kruszywa podane w tablicy 112,
Skiadowania kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezenlem | zmieszaniem z innymi asartymentami kruszywa [ub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony speiniajacy wymagania ckreslone w PN-C-96173:1974
(71,

2.7. Emulsja asfalfowa kafionowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaliowe spelniajace wymagania okreslona
wWT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdbine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki
3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykaonawca ~ przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazag sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—~ wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineraing-
asfaliowych,
— ukiadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
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— szczotek mechanicznyeh lub/fi innych urzadzen czyszezgeych,
' — samochodow samowytadowczych z przykryciem Jub termosow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporfu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéing”
pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaliéw drogowych moze odbywaé sie w;

~ cysternach kelsjowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgednie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 I1BDIM {13]
oraz w aprabacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypeiniacz luzem nalezy przewozié w cystemach przystosowanych do przewozu
materialow syplich, umozliwiajgeych roziadunel pneumatyczny,

Wypelniacz workowany mozna przewozit dowclnymi Srodikami transporiu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkadzeniem workow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywe mozna przewozlé  dowalnymi  Srodkami  transporfu, w  warunkach
zabezpleczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asoriymentami kruszywa lub
jego fralcjami | nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.5. Mieszanka hetonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozit pojazdami samowyladowczymi z
praykryciem w czasle transportu | podezas oczekiwania na rozladunek.

Czas transporid od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z padwajnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podanc w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed pizystgpieniem do robot, w iterminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sidadu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki
badan laborataryjnych poszczegdinych skdadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosc
Inzyniera do wykonania hadan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnilkdw mieszanki mineralngj,
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— doborze optymalnej ilosci asfaltu, '
- okresleniu jej wiasciwosci | pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projekiowymi,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sig w polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa &cieralna z betonu asfaltowego -

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralne] z
betonu asfaitowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3,
“Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanki mineralngj do warstwy
cieralng] z betonu asfaltowago oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne Krzywysh granicznych MM w zaleznoscei od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 luh KR 2 | od KR3do KRG
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od( od0do8
asfalty od 0 do16 bk od O od 0 od 0 1) od 0 od 0
do 20 lub od 0 |do6.3 do20 {do20 do 18 doi2,8
do 12,8
Przechodz
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88=100 | 50100 100
16,0 78+100 | 80+100 78=100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68-93 | 80=100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 58=74 | 3862 | 70:88 | 73+100
8.0 54+B3 6203 | 90100 | 54+67 | 30s50 | 63=B0 | 66+89
6,3 A48+78 56+87 | 7B=100 | 48+:60 | 22+40 | 5570 | 57<75
40 40470 | 45:75 | 60100 | 3950 | 2137 | 44=58 | 47+60
2,0 29+59 35+64 49+71 | 29+38 | 21436 | 30+42 | 35:48
zawartost

Zian > 2,0 | (41s71) | (36+65) | (20+59) |(62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 2047 26+50 27:52 | 20+28 | 20+35 | 18:28 | 25:36

0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17=30 12+20 1827
G,30 10+31 17433 15+34 1017 | 15:28 10=18 16+23
0,18 723 13+25 13+25 7+12 12524 8+15 12+17
0,15 6+20 1222 1222 6+11 1122 7+14 1115
0,075 510 7+11 8+12 =7 10=15 68 7+9
Crientacyjna
Zawartoss
asfaltu w 5,0¢8,6 | 5,0:65 | 55:6,5 [4,5:56]| 4,3:54 | 48:60 | 4,8:6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betopu
asfaltoweago

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cierainej z betonu
asfaliowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymlary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineraine] BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralne] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dia KR1 Jub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwy scleralngj nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadralowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraine] BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm
do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR2
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Wymtary ozek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe' graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obclgzeniu ruchem od KR3 do KRE
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Wymiary oczek sit kwadralowyeh, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uzlarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 20 mm {mieszanka o
nleciggtym uziarnieniu) do warstwy scieralne] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraine] BA od 0 do 16 mm do” warstwy
cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRB
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Wymiary oczelt sit kwedratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRG

Skiad mieszanki mineralno-asfaltows] powinien byé ustalony na podstawie badan probelk
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny speiniac wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5,

Wykonana warsiwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych granicznych uziarniznia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawcze] | wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltt podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmachnigjgce] z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13, Sktad  mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probelk wykonanych wg metody
Marshalla; prabki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wylonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do B,

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralngj z belonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci : i warstwy $cieralne] z BA

w Zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR 3do KR

6
1 | Modut sztywnosci pefzania ", MPa nie wymaga sig | > 14,0 (218)"
2 | Stabilnost probek wg metady Marshalla w > 559 > 10.0%

temperaturze 60° C, kN
3 | Odksziatcenie probek jw., mm 0d2,0do50 |od2,0do45
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4 | Wolna przestrze w probkach jw., % viv od1,5do45 [od20do4,0
5 Wy%etnleme wolngj przestrzeni w problkach 0d 75.0do 90,0 | od 78,0 do

jw., %
88,0
6 | Grubosc w cm warsiwy z MMA o
uziarmnieniu: od 1,5do4.0.
od 0 mm do 6,3 mm od2,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od35do50 |od35do5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d40do50 {od4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od50do70 10d50do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 = 98,0
8 |Wolna przestrzert w warstwie, % (v/v) od1,5do50 |[od3,0dob5,0

1} oznaczony wg wytycznych |BDIM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [18],
dotyczy tylko fazy projeltowania skiadu MMA

2) probld zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3} probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obclgzenie ruchem powolnym,
skanalizowanym, itp.

stacjonarnym,

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziamnieniz mieszanek do warsiwy wigzacs),
wyréwnawczej | wzmacniajgce] z betonu asfaltowego oraz  orientacyjine zawartosc

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR1IlubKR 2 | KR3 do KRG
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od{ od 0 do
do20 | do16 | do128 | do25 | do20 16"
Przechodzi przez:
M5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 75+100 | 87+100 100
16,0 100 88+100 100 68+80 | 77=100 | 87+100
12,8 75100 78=100 | 85100 652+83 66+90 77+100
9.6 65+03 | 67+92 70+100 55+74 56-+81 B67<89
8,0 57+86 60+86 62484 50+68 5075 B50+33
6,3 57+81 53+80 55+76 45+63 45+67 54+:73
4,0 4776 | 42289 45+:65 32+52 36+55 4260
2,0 40+67 | 30+54 35:55 25:41 25+41 3045
zawartose 30+55
ziarn > 2,0 mm (46+70) | (45+65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)
(45+70
0,85 ) 20+40 2545 168+30 16+=30 20=33
0,42 14228 1838 10+22 9+22 13:25
0,30 20+40 | 1124 15235 819 7+19 10221
0,18 413+30 817 1128 514 5+15 7+16
0,15 10425 715 9+25 512 5:14 614
0,075 6217 3+8 3-8 4+85 47 5:8
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5+15
37

Orlentacyjna
zawarioSc asfaltu | 4,3:58( 4,3:58 | 45:8,0 | 4,0:55 4,0+55 | 4,3+58

wMMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng] BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzace], wyrdwnawcze] | wzmacniajace] nawierzehni dragi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraine] BA od 0 do 16 mm do warstwy
wigzgoe], wyrdawnawcze] | wzmacniajgce] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 [ub
KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazace], wyrownawcze| | wzmacniajgce] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 ub

KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej | wzmacniajgcsj nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3
do KR8
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraingj BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzace], wyréwnawczej | wzmacniajace] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineraing} BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzehni drogi o oheigzeniu ruchem od KR3 da KRG

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych i warstwy wigzacej, wyrownawcze]
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wyrnagania wobac MMA, warstwy
wigzace], wyrownawczej
i wzmacniajace] w zaleznosci od
kategorii uchu
KR1 lub KR [odKR 3 do KRB

Lp. Wiasciwosci
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2
1 { Modut sztywnoéci petzania », MPa nie wymaga > 16,0 (z22)”
sig
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze B0° C, zageszczonych 2x75 | 28,0 (28,00 >11,0
uderzen ubijaka, kN
Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do50 od1,5do4,0

4 |Wolna przestrzen w probkach jw., %{viv) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 {Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach

. od 65,0 do < 75,0
jw., % 800
6 | Gruboss warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: . od 3,56 do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
ad 0 mm do 16,0 mm od 6,0do8,0 pd6,0do80
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wekagnik zageszczenia warstwy, % =980 > 08,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) . od 4,5do 9,0 od4,5d09,0

1) oznaczony wg wytycznych 1BDIM, Informacdie, instrukeje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3} specjalne warunli, obcigzenie ruchem powolnym, stacjanarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralino-asfaliowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewnigjgcej prawidlowe dozowanie sidadnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz
zachowanie ternperatury sidadnikow i gotowe] mieszanki mineralnc-asfaliowa].

Dozowanie skiadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepts. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego geslosci w zaleznoéci od temiperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do
KRG dozowanie skiadnikow powinno byé sterowane elektronicznie,

Talerancle dozowania skiadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, fo powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spostb posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgeym utrzymanie stale] temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

~-diaD &0 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 . ad 140° C do 180° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfalty - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna pe dodaniu
wypelniacza uzyskala wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-
asfaltowsj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wyriosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
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-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D100 od 130° € do 160° C,
-z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwg nawierzchni z betoriu asfaltowego powinno byc wyprofilowans |
rowne. Powierzchnia podifoza powinna byc sucha i czysta.

Nierdwnosci podioza pod warstwy asfaliowe nie powinny byé wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalrie nierownoscl podloza pod warstwy asfaliowes, mm

Lp. Drogi i place PodloZze pod warstwe
fcleralng | wigzgeg i
wzmacniajacy

1 |Drogiklasy A, SiGP & 9
2 [DrogiklasyGiZ g 12
3 _| Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wiglsze od padanych w tablicy 7, padioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wlozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropié
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w llosci ustalone] w ST, Zalacane llosci asfaltu po
odparowaniu wady z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazdéw, wpusiéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryie
asfaltem lub materialem uszczelniajgoym okreslonym w ST | zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecans ilosci asfaltu po cdparowaniu wody z emuisji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaliu uplynnionego

Podioze do wykonania warstwy ilos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. . . wady 2 emulsji lub uplynniacza
z mieszanki betonu asfaltowego z asfaltu uplynnionego, kg Im?
Podloze pod warstwe asfaliowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tuczniowa. od 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7

mechanicznig

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabllizowanego cementem od 0,3 do 0,5

4 Na\n{lerzchma asfaliowa o chropowatei 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropic emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarsiwowego, w ilosci
ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsi asfaltowe] lub uplynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe} lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego

llo&é asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warshw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m®

1 | Podbudowa asfaliowa
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2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza 0d 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wlgzgca cd 0,1 do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody iub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynasi co najmniej:
~ 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionage,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltw uplynnionego,
— 0,5hprzyllosciod 0,2do 0,5 kg:fn'a2 emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6, Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzehni z betonu asfaitowego moze byé uldadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywang] warstwy grubodci > 8cmi+ 10° C dla wykonywane]
warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sig ulkiadania mieszanki mineralnc-asfaltowe] ha mokrym
podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do predukci miaszanek mineraing-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaliu w migszance okresia sig wykonujge ekstrakcle.
Tolerancie zawartosci sidadnikéw mieszankd mineralno-asfalfowe] wzgladem sidadu
zaprojektowanego padano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineraino-asfaltowe] wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze| probki metoda ekstralecii, % mim

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii
ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR&

1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach #

mm: + 5,0 +4.0
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9.6, 6,0; 6,3;
4.0;2,0
2 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # +30 420
mm: 0,85; 0,42: 0,30; 0,18; 0,15; 0,073 = o
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach #0,075mm 20 +15
4 | Asfalt +05 +0,3
5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszoczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe] grubosci warstwy,
~ akreslenia potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.
Do takigj proby Wykonawea uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wylonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana ukiadarkg wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i Utrzymywaniem niwelely zgodnie z
dokumentacjg projekiows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki padane] w pkeie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schamatem
przej$é walca ustalonym na odeinku probnym.

Poczatkowa temperaiura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynasié nie mnief niz:
- dia asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dia polimeroasfaltu - wg wskazalh producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczag od krawedzi nawierzehni Ku osi. Wskaznil zageszczenia
utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i6.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste], rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowsj powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie ca
najmniej @ 15 cm. Zigeza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by w
jednym poziomis.

Zlgcze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia oboigte] krawgdzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma, asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania zigcz roboczych powinien by zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdine zasady kontroli jako§ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pit
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypeiniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralna-asfaliowe] | przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badan | pomiardw
Czestotliwosé oraz zalkres badan i pomiarow w czasie wytwarzenia mieszanki mineraino-
asfaltowej podano w tablicy 11.

8.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineratno-asfaltowe]

Badanie skiadu mieszanki mineraino-asfaltowsj polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjng z tolerancjg ckreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metadami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dia kazdei cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfalfu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypeiniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslic uziarnienie 1 wilgotnosé

wypeiniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow podczas wylwarzania mieszanki

rmineralno-asfaltowej



20 Nawierzehnia z betonu asfaltowego D-05.03.05
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennsgj
dzialce roboczej
1 | Skiad 1 uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralnc-asfaltowe]j pebranej w 2 probki przy produke]l pornad 500 Mg
wytwomi
2 | Wiasciwosci asfaliu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwoscl wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skiadnikow mieszanki .
mineralno-asfaltowej dozdr ciagly
6 | Temperatura mieszanki minerano- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowsj czasie whudowywaniz
7 | Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej
8 | Wlasciwosel probak mieszank) : -
mineralno-asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytwomi
Ip.1 i lp.B — badania moga bys wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa ’
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow migszanki mineralno-asfaliowej

Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu
temperatury na skali odpowiedniegs termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna byé zgodna z wyrnaganiarmi podanymi w recepcie laboratoryjngj i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszankl mineraino-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokiadnosé pomiaru = 2° C, Temperaiura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualng] jej
wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roziadunku | wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowg]

Wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prabkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgadne z recepts laboratoryjng.

6.4. Badania dbtyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaitowego

6.4.1. Czestolliwosé oraz zalres hadarn | pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawlerzchni z bafonu
asfaltowego podgje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badari | pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. | - Badana cecha Minimalna czestotliwose badan | pomiardw
1 | Szerokosé warsbwy 2 razy na odcinku drogi o diugesci 1 km
2 | Rownoéé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Rownose poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelac]i podiuinef i
warsiwy poprzecznej oraz usytuowania ost wediug
Uksztaliowanig osi w planie dokumentacii budowy
7 | Grubo&c warstwy 2 Erc’:bki z kardeqgo pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne | cala diugose zlgcza
9 | Kraweds?, obramowanie | cala diugose
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszozenie warstwy 2 L:lrébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
me

12 | Wolna przestrzeri w warstwie  |jw.

6.4.2, Szerokoss warstwy

Srerokosé warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna byc zgodna z dokumentacjg
projektows, z talerancig +5 cm. Szerokost warstwy asfaltowe] nizej polozonej, nie ograniczone]
kraweznikizm lub opornikiem w nows] kenstrukgjl nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony
co najmniej o grubosé warstwy na nigj polozonej, nie mnig} jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rodwnosc warsiwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warsiw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [11] nie powinny byt wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwrosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa

P- giip scieralna wigzgca | wzmacniajgea

1 | Drogiklasy A, SI1GP 4 B 9

2 |DrogiklasyGiZ 5] 9 12

3 |Drogi kiasy L i D oraz place i g 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciows

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancig + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usyiuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, 2
tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubost warstwy

Grubost warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowe] do 2,5 cm dia kiére] tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dia kiorej tolerancja wynasi 4+ § mm.

6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste}, réwnolegle lub prostopadie do
osi. Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byc w
jednym paoziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych § urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszla koniecznoé¢ obglgcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warsiwy

Wyalad warstwy z betonu asfaliowego powinien miec jednalitg, teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie | spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warsiwie
Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa  jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowago.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 MWymagania ogéing” plt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa | ST, Jezeli
wszystkie pomiary i hadania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10] daty wyniki

pozyhywne.,

9. FODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy phatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. '

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego obgjmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,
- dostarczenie matedalow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaitowe] i jaj ransport na miejsce wbudowania,

1
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzer oboych i kraweznikow,

- skropienie migdzywarstwowe, ‘

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaitowe),

— obciecie krawedzi | posmarowanle asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa rineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
111411:1996 drogowych. Zwir | mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineraline. Kruszywa sziuczne z zuZla
4.PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przeiwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
04024:1991 i transport

B. PN-C- Przetwory naftowe. Asfally drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
96173:1974 drogowych

B. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych | newierzchni bifumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
965041961 bitumicznych

Drogi samochodowe | lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

10. PN-5- Wymagania
96025:2000

11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wylyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-89. Informacie, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDPB4 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrabnionego  surowca skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odparnosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sziywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metady pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacie, insirukeje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995 .

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu. i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYGH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Ninigjsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 32113003 =z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metoda
notyfikacii {bez tlumaczenia), do siosowania w Polsce horma
PN-EN 12581:2002 (U), okreslajace metody badan | wymagania wobec asfaltdw drogowych,

Norma ta Masyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
86170:1965.

Asfally, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczafku 2003 .

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewa#nia dotychczas stosowansj normy PN-C-
96170:1965. z chwila  przywolania  w  dokumentach kontraktowych normy
PN-C-86170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaliu produkowansgo wg
PN-C-86170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w QST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltbw wg PN-EN 12581:2002 (U) w QST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzglednigjacych zalozenia Katalogu fypowych konstrukefi
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaliowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaitu [anego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardalanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowe] (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Ninigjsza informacja doiyczy réwniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

@k W N

3. Zalecane lepiszcza asfaliowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i Mosidw w
porozumieniu z Generalng Dyrekejg Drog Krajowych | Autostrad uaktualnil zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzehni podatnych i polsztywnych”, kiéry byl podstawsg opracowania OST wymienionych w
punkeie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszoza asfaltowe  do mieszanek mineraino-asfaltowych  wediug
przezniaczenia mieszanki | obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kataegoria ruchu
A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 5070 35750 35/50
padbudowy

36/50
Eltowy d DE30ABC 35/50

Beton asfaltowy do Tablica G 50770 | DEBOABC | DE30ABG
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warstwy wigzacej DP30 DP30

) DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50170
scieralnej (beton TablicaE | DESBDAB,C | DE30ABC DE%UEQEJB'C
asfaltowy, mieszanka DE150 AB,C'| DESO ARG
SMA, mieszanka AB.C’ et
MNU)
Uwaga: ' --do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog fypowych konstrukcii nawierzchni podatnych 1 polsziywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNL - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfaltwg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-80 wg PN-C-56170:1985,

50470 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (LI}, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wylyczne techniczne. Polimeroasfaly

drogowe.  Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog | Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dia
asfaltow z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfalibw dragowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostesowaniem do warunkow
polskich

Lp. Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

hadania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 704100 | 100/15 | 160422 | 250/33
) 0 0 0
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJNE

1 |Penelracjaw 0,1mm P{:J‘-ZEBN 20-30 | 35-80 [ 50-70 1 70-100 | 100~ 180- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura PN-EN

2 rafaknlenia *c 1427 55-63 | 50-58 { 456-54 | 43-51 38-47 3543 a0-38
Temperatura PN-EN

3 | zaplo-nu, nie °C opsgz | 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
mnig] nix
Zawartosc

4 | skladni-kéw %mim| PNEN | g9 | g3 | o9 99 g 39 g
rozpuszezal 12582
nych, nig mnigj
niz
Zntlana Masy po

5 | starzeniu {ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0.8 0,8 1,0 10
lub przyrost) nie 126071
wiecej niz
Pozostala

6 |penstra-cja po % PN-EN | 55 | 53 | 50 48 43 37 35
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starzeniy, nle 1426
mniej niz
Temperatura
7 | migk-nienia po oG PN-EM | 57 | 52 | 48 45 # 37 32
starzeniu, nie 1427
mnig] nlz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawariosé o
8 {parafiny, % PN-EN | 59 22 | 22 | 22 22 2,2 22
nle wigce] niz 12608-1
Wzrost temp.
g migk—nleniappn og | PN-EN | g 8 g 9 10 b 1
starzeniu, nia 1427
wigca| niz
Temperatura Nie
10 | tamli-wosd, nie op | PM-EN | gt 5 | 8 | -0 | 12 5 16
wigcaj niz 12593 | (pgla
sle
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (87) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustdw pod zjazdami przy budowie drog.

1.2. Zalres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
nizy zlacaniu i realizacji robat wymienionych w punkcele 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfiliac]i dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne i pola.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniete] obudowy konstrukeyjne], stuzacy do
przeprowadzenia wody malych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, kidrego konsirukeja nosna wykenana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca
nasyp ziazdu.

1.4.4. Pozostale ckreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami | z definiciami podanymi w 5T D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robdt podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdline wymagania dotyczace materiafow

Ogoine wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i sidadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,\Wymagania cgolng” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typewych prefabrylkowanych rur
betonowych, abjetych niniejsza ST, sg;
— prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
— cement,
-~ woda,
— mieszanka pod lawe fundamentows,
— drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
— Zaprawa cementowa.
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2.3, Prefabrykaty rurowe

Ksztall | wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i ST,
Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1]. )

Powierzchnie elementdw powinny byé gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszeza sig drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza | wodzie, kiorych glebokost nie przekracza 5
mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanle prefabrykatdw powinno odbywac sig na wyrownanym, utwardzonym |
odwaodnlonym podiozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu belonowych elementow konsirukcjl przepustdw powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowac w warunkach zabezpleczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podioze skiadowiska powinng byé
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustow powinien
spetniac wymagania PN-B-18701 [71.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-

30 i Klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-B8/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagows wodg pitna.

2.7. Nlieszanka kruszywa naiuralnego
Mieszanka do wykonania lawy fundamentowe] powinna speiniac wymagania PN-B-06712
181
2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych sclanek czolowych
przepustéw powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12]i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne '
Do wykonania izolacji przepustow i sclanek czolowych mozna stosowac:
- emulsjg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznegj,
— roziwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
~ lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 0],
— pape asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] § BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie | posiadajace aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna byé marki nie nizezej niz M 12 1 spetniad
wymagania PN-B-14501 {6].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyfnagania ogolne” pkt
3

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykazad sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
betonlarek,
dozownikaw wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne | mechaniczne, zageszczarki plytowe.

l

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania agding”
pkt 4,

4.2. Transport materialow

Transport materialdéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-
03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogoine zasady wykanania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- pdwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktdrym bedzie
wykonywany przepust, '
— wytyczenia osi przepustu | krawedzl wykopu,
— innych robdét podanych w dokumentacii projekiowej i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty Scianek czolowych i fawe
fundamentowg powinien byé dostosowany do wielkoscl przepustu, glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu i'rodzaju gruntu,

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystgpic
do wykonywania przepustu.

5.4, Lawa fundamentowa pod przepust

¥ awa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg projekiows i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inzczej to tawa fundameniowa moze byc
wykaonana:
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~ z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01
JLodbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
-z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedlug normy PN-3-86012 [13].
Dopuszczalne odchytki dia faw fundamentowych przepustdw wynaosza;
- dla wymiardw w planie +5cm,
- dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ulkdadanie prefabrykatéw rurowych

Uldadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wylonad wg BN-74/9181-01 [18]. Styki
rur nalezy wypelnié zaprawg cementowg wg pkt 2,10 [ uszczelnic materalem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie scianek czolowych wykonywanych z betonu ,na mokro™ nalezy wykonaé wg
FN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywad wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé nie
mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementow betonowych, kidre po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy
zagrumowad przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgetnych,
— smarcwanie roziworem asfaltowym w przypadiu powlerzehni suchych,
Jub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

B.7. Zasypka przepusiéw

Zasypke (misszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uidadaé jednoczegnie z ohu stron
przepustu, warstwam! o jednakows] grubosel z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnosé zasypki
w czasie zageszczania powinna adpowiadaé wilgoinosci optymalnej wg normalnej proby Proctora,
metoda, | wg PN-B-04481 [2] z tolerancfg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszezegdinych warstw powinien byé zgodny z dokumentac]s
projektowsg i S5T.

5.8. Umocnienie wlotdw i wylotdw

Umacnienie wlotow i wylotdw nalezy wykonaé zgodnie z dokumeniacjg projektows | ST.
Umaocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materialu Lzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byé zgodne z
OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdw | Sciekow".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroll jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt
G.

6.2, Kontrola jakoSci wykonywanych rohot

Kontrole jakosci rohat nalezy wykonaé zgodnie z ST D-03.01.01 ,Przepusly pod korong
drogi" pkt 6, oraz SST. :

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogding” pkt 7.
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7.2. Jednostka cbhmiarowa

Jednostlks obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgadnie z dokurnentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancii wg pki 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogalne” pkt Q.

9.2. Cena jednostki obimlarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
~ rtoboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiataw,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowanla i rozebranie,
- montaz kanstrukeji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czolowe],
- wylionanie izolac]i,
— wykonanie zasypki i zaggszczenie,
~ umacnienie wiotow i wylotow,
— uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementow budowlanych z batonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruniu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-062583 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wadd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-t4501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzythu. Siiad,
wymagania i ocena zgodnoscei
8. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw
10, PN-C-86177 | epik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na gorgeo
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia.
13, PN-5-86012 Drogi samochedowe. Podbudowa | ulepszone podioze Z

gruntu stabilizowanego cementem.
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14,
18,

16.
17.

18.

BN-88/67311-08
BN-79/6751-01

BM-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/2191-01

Cement. Transport | przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowe]. Fapa
asfaltowa na tadmie aluminiowsj

Papa asfaltowa na welonle z widkien szilanych

Asfaltowe emulsje kationawe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z  rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania | badania przy
odbiorze



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiatern ninfejsze] specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wylonania i
odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST} Jest stosowana ako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rohdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia rabot zwigzanych z
usunieciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi
normami-oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00,00.00 Wymagania ogdine" pki1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w QST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”
plet 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigeiem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— ply mechaniczne, ,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigeia z pasa drogowego,
- spycharki,
— kaoparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrghem
drzew.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania doiyczace fransporty

Ogéine wymagania dotyczace transporiu podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania
agalne” pkt 4.

4.2, Transport pni I karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawigace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny byé transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogplne zasady wykenania robot podano w OST D-M-00.00.00 Mymagania ogoing” pkt o,
5.2_ Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Raoboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wycigcie | wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie
doléw oraz ewentualne spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu,

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow | w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew | krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usurigciem drzew i krzakéw powinna byé uzyskana przez
Zamawigjgcego.

Wycinkg drzew o wlasciwosclach materialu uzytikowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykapow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczyscié z roslinnosci, wykarczowat pnie i usungd korzenie tak, aby zawartosc
czescl organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tal, aby czescl roslinnosci nie znajdowaly sig
na glebokasci do 60 cm ponize] niwelety robot ziemnych 1 linji skarp nasypu, z wyjgtkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3

Roslinnosé isiniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzenfern. Jezeli rodlinnosé, kiora ma byc
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszezona przez Wykonawcg, fo powinna byc ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposab zaakceptowany przez odpawisdnie wiadze.

5.3, Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i kizakaw znajdujgce sig w pasie robat ziemnych, powinny byé wykarczowane,
za wyjatkiem nastgpujacych przypadiaw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mnigjsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowane]j korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powlerzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoingj zasady, wymagajgeej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sig z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byé Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponize] jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypsinic gruniem
przydatnym do budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Doly w obrebie przewidywanych wylopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed
gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzel prowadzenia robit w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
wartosé jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wiasciwoéci w czasie
robot.

Miode drzewa | inne rogliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscig, w sposéb kidry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncle.



5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usuniets] roslinnosci powinien byé zgodny =z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatoscl po przercbce powinny bys usuniete przez Wykaonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usuniete] w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wyrmogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zzaleca sie stosowanie technologii, umoziiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
malej ilodci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym
doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania. ogieri powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tigcych sle czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do edstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunag go w miejsce tymczasowego skiadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w kidrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostalosol po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwg gruniu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przylryta warstwg gruntu o grubosci co najmnigj 30 cm i powinna byg
odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nls mogg byc zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktdrych odbywa sie przepiyw wod
powierzchniowych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki
6.

6.Z. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robat polega na wizualne] ocenie kompletnoéci usunigeia rasfinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszozenie gruntu wypeiniajacego doly powinro
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROROT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robst podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest
- dladmew -sztuka,
— dla krzakdéw - hektar.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pit 8.
8.2. Odhior robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajaocyeh i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypanlem.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Cgodine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w QST D-M-00.00.00 \Wymagania
ogoine” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wediug pkt 7.
Cena wykonania robot ohejmuje:
-~ wyciecie | wykarczowanie drzew 1 krzakdw,
~ wywiezienie pni, karpiny i galezl poza teren budowy lub przeroblenie galezi na korg drzewnsg,
wzglednie spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- Zzasypanie dolow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystapuija,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
{ ODBIORU ROBOT

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejsze] ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania cdotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukawg) betonows].

4.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szezegolowe]
specyfikacji techniczne]j (S8T) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacjl rebot na drogach. '

1.3. Zakres robdt objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wylkonywaniem nawierzchni z kostki brukowe]j betonowei.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uldadania nawierzchni:
— drég | ulic lokalnego znaczenia,
- parkingaw, placow, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placdw zabaw, $ciezek ogrodowych | rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach pofgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowlgzujgoymi, odpowiednimi polsiimi
normami | z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Miymagania ogaine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pki
1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagarita dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostid brulkowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez 1ys, pgknigt, plam i ubytkow,

Powierzchnla gérna kostek powinna byc rowna | szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigeia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o' grubosct < 80 mm,
- 3 mm, dia kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe]

W kraju produkowane sg kostii o dwach standardowych wymiarach gruboscl:
— B0 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
—~ nadiugosci + 3 mm,



~ na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aldualnie w kraju to: szary, ceglany, Kkiinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 8-ciu kostek) nie powinna byé mnigjsza
niz 60 MPa. ‘

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa (w acenig statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos

Nasigkliwosa kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 {2]
i wynosié nie wigcej niz 5%.

2,2.6. Odpornose na dziatanie mrozu

Odpomodé kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-08250 [2).

Odpornosé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébelc jest
wystarczajaca, jezell.
— prabka nie wykazuje pgknigc,
- sirata masy nie przekracza 5%, ‘
- obnizenie wytrzymalosai na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosct probek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnost kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowad cement portiandzki, bez dodatkaw, Klasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym ikolorze, Cement powinien cdpowiadad
wymaganiom PN-B-18701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-08712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszankl betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkejl betonowych kostek brukowych
powinny atpowiadat wymaganiom wg PN-B-32250 518

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnilow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfilatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalose, mniejsza, nasigkliwose
i wieksza odparnosd na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoline wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine”
pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukawej wykonuje sig recznie.

Jesll powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt | kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie skiada sig z wozka | chwytaka sterowanego
hydraulicznie, siuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce fch uiozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystadé do wymiatania piasku w
szezeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. _

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plyiowe z oslong z ftworzywa
sztucznega.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowac meshaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone finiami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczice transporiu

Ogblne wymagania dolyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Symagania
ngdlne” pld 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymialosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowislko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folig i spina taémg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostli betonowa mozna rowniez przewozié samochodami na paletach transporiowych
producenta. ’

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST [D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podloze pod ulozenle nawierzchni z betonowych kostek brukowych meze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [71.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, Towerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wylonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien  byé jednolity, przepuszezalny i zabezpieczony przed shutkami
przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnlg powinno byé przygotowane zgodnie z wymogamij
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pad uiczenie nawigrzchni z kostki brukowsj
powinien by¢ zgadny z dokumentacjg projekiowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
~ grunt ulepszony pospolka, odpadami kamiennymi, Zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
~ kruszywo naturalne |ub lamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa Huczniowa, Zwirowa lub zuzlowa, '
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projektowsj.

Podbudowa powinna byS przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchui

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 {6] lub inne typy krawgznikéw zgodne z dokumentacjy,
projekiows lub zaakceptowane przez Inzyniera.



5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 08712 [3].
Grubost podsypki po zageszezeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna byé zwilzona wods, zaggszezana i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z he:tonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztatiow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezednigj ustalonego w dokumentac]l projektowej | zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uldada sig na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposab, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 om wyzej od projekiowane]
niwelety nawierzchni, gdyz w czasle wibrowania (ubjania} podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelnis piaskiem, a nastgpnie zamiesé powierzchnig
ulozonych kostek przy uzyciu szezotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpié do ubijania
nawierzchni.

Da ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kosiek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzehni nalezy uzupelnit szezeliny plaskiem i zamiesc nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin plaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kantroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli Jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania agdline” pkt
B.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 ninigjsze] 0ST,

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wylkonawca powinien zadac od producenta wynikow
hiezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymaloscl na Sciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produlccji dziennej ok. 600 m?® powierzehni kostek
ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréh w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza | podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z dokumentacig
projektows | odpowiednimi SST.

§.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadiow poprzecznych |
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjy, projektows oraz pkt 5.5 niniejszej
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenig prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostelc brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacia projekiowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
ninigjszej OST:
— pomierzenie szerokosci spain,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
~ sprawdzenie prawidlowosci wypeinienia spoin,
_ sprawdzenie, czy przyjety deseft (wzdr) i kolor nawierzehni jest zachowarny.



6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podiuzne

Nigrawnosci podiuzne nawierzchni misrzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm,

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacia projeltowg z
tolerancig + 0,5%. '

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonane] nawierzchni i rzgdnymi pro]eldowénymi nie powinny
przekraczad £ 1 cm.
6.4.4, Szerokosé nawierzehni

Szerokoé&é nawierzehni nie moze roznic sig od szerokedcl projektowang] o wigogj niz + 5
cm.

6.4.5. Grubosd podsypki

Dopuszczalne odehyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm.

6.5. Czestotiiwos¢ pomiaréw

Czesiotiwosé pomiarow dla cech geomefrycznych nawierzehni z kostki  brukowe],
wymisnionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometryczaych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charalderystycznych
dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie polecl Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru rohét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostld
brukowsj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbiory robot podano w OST 0-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolng” pki 8.
Rohoty uznaje sig za wykonane zgodnie z dolumentacjs, projektowa, 55T i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystide pomiary | badania z zachowaniem tolerancii wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne,
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odblorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
przygotowanie podioza,
ewantuainie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykenanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

1
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podana w OST D-M-00.00.00 ~JNymagania
ogolne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzehni z kostii brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rabot,
~ przygotowanie podfoza {ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicle kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyiikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne, Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-0B250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego  uzytku. Skiad,
wymagania i acena zgadnosci
5. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betonow | zapraw
6. BN-BO/G775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki
| obrzeza

7 BN-68/8831-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografern | late,

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Batonowe kostiki brukowe - Wymagania | metody badar

Opracowanie: lipiec 2005 .
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Beionowe kostki brukowe - Wymagania | metody bada.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, wiasciwosci, wymagar i metod badari
odnoszacych sie do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementiw
uzupelniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kolowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

VWprowadzenie narmy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslong
dia betonowej kostki brukowej w ogolnych spacyfikacjach technicznych (OSTY -
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowe] betonowe
2. D-05.03.23a Nawigrzchnia z betonowe] kostki brukowej dla drog i uiic Iokalnych oraz

placdw i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog | Mostow, zawarlych w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sig propozycie modyfikacji wymagan w 0OST, wediug
PN-EN 1338, dotyczace ustaler dia zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni Z



solg odladzsjgcg, w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowsn kostki, np. na
wewnetrznych nawierzehniach, wymagania OST nalezy odpowiednia dostosowad).

3. MajwaZzniejsze wymagania dotyczace betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne odchykki

Grubost kostki Dlugosé Szerokosé Gruboss
mm mm mm . mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci te] samej kostki powinna byt < 3

mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymaine wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Diugosd pomiarowa Maksymalna wypuklosc Maksymalna wklestosé
mrm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpomost na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajgcych

Klasa | Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/im?®
3 0D Wartosé srednla < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wylrzymalosé na rozcigganie przy roziupywaniu

Wytrzymatossé charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna byd
mnigjsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byc mniejszy niz 2,8 MPa | nie powinien wylazywad
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 Nimm diugosci roziupania.

3.2.3. Trwalosé (ze wzgledu na wyltrzymalosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniv normainych warunkow
zewnetrznych zachowujg, zadowalajgeg trwalosé  (wytrzymatosc) pod warunkiem spelnienia
wymagan wytrzymalosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej
konserwagji,

3.2.4. Odpornosé na Scieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykanany wg zal. G ;
normy {na §zero_kiej tarczy Porgligﬁt‘n(?gnéxgyzal.
Sciernej) Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm”

3.2.5. Odpamnosé na poslizg/poslizgnigeie



Betonowe kostki brukowe wykazujs zadowalajacy odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérma powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polsrowana w celu uzyskania bardzo
gladkie] powierzchni.

Jazell wyigtkowo wymagana jest podanie wartosci odpornoscl ha poslizg/posiizgnigcle, to
nalezy zastosowaé metodg badania opisang w zalgczniku | normy i zadeklarowaé wartosc
minimalng odparnosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspektly wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Garna powlerzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J
normy, nie pawinna wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwily nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za isloine).

3.2.6.2, Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powlerzchnig o specjainej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta,

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnoéé elementdw ocenfanych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiarce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury lkostek brukowych, ktdre moga byc spowodowana
nieuniknionyrmi zmianami we wladciwosciach surowcow i przez zmiang warunkdw twardnienia, nie
sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa Scieralna jub caly
element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementéw acenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna byé ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

{Uwaga: Réznice w jednolitoéci zabarwienia kostek brukowych, kidre mogg byc spowadowane
nieuniknionymi zmianami wladciwoéci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1, Przedmiot 8T

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii techniczng] (ST) sg wymagania dotyczace wykonania |
adbioru robét zwiazanych ze $cinaniem | uzupetnianiem poboczy gruntowych.

4.2. 2akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robof na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
scinaniem zawyzonych poboczy | uzupelnianiem zanizonych pobaczy.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pohocze gruntowe - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odilad - migjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu de wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Jymagania ogolne” pkt 1.5,



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podanow ST D-M-
00.00.00 \Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materisléw stosowanych do uzupelnienia poboczy podane w ST D-05.01.00
Nawierzehnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturatna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do scinania i vzupelniania pohoczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w ninigjszej ST powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzglu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
-~ {adowarek czolowych,
— walcow,
plytowych zageszcozarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikow na wods.

4, TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagantia dotyczace transporiy

Ogodine wymagania dotyczaee transportu podano w ST P2-M-00,00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
4,

4.2, Transport materialow

Przy wykonywariiu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystac z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg lopat [ub sprzetem
mechanicznym wg pki 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzicé od krawgdzl pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiezé na odkiad. Migjsce
odikiadyu nalezy uzgodnic z Inzynlerem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchnic na gieboko$é od 5§ do 10 cm, doprowadzic do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosié co najmniej
0,98 maksymainego zageszczenia, wediug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytiow (wgleblen) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeinic
materialem o wiasciwasciach podobnych do materiaiu, z kidrego zostaty pobocza wykonane.



Miejsce, w kiorym wykonywane badzie uzupeinienie, nalezy spulchnié na glebokosé od 2 do 3
cm, doprowadzic do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie uloiyé w nim warstwe materialu
uzupelniajacego w postaci mieszanek oplymalnych okreslonych w ST D-05.01.01 Nawierzchnia
gruntowa naturalna®. Wilgotnogé optymalng | maksymalng gestosé szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy oluresiic laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozoneg] warstwy materialu uzupelnigjacego nalezy prowadzié od lkrawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszezania musi byG zaakeceptowany
przez InZyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadelk poprzeczny zgodny
z zatozonym w dokumentacji projekiowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcdw lub
rageszczarek,

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosié co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia wediug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rabdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 6.
§.2. Badanla pized pizysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykeonawca przeprowadzi badania gruntow proponcwanych do
vzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalty skiad mieszanki wedlug CST D-05.01.00
MNawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotilwosé oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwost badan
Lp. Wyszezegdinienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialee roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupelniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnosé optymalna mieszanki .

uzupelniajace] 2 probki
3 |Wilgotnodé optymalna gruntu w 2 probiki

gcietym poboczu

4 |Wskaznik zageszczenia na scinanych

lub vzupeinianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwose oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu rohdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupeintanych poboczy

Lp. Wyszezegdinignie Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnosé podiuzna co50m

3 |Rawnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacja projeltows, z
tolerancig + 1%.

6.4.2, Rownosé poboczy



Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzyé latg 4-mefrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod {atg nie moze przekraczac 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Qgdine zasady obrniaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednosika obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wylkonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogoine” pkt B.
Robaty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt & daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
og6ing” pkt 8,

9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robst obejmuje:
— prace pomiarowe | przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sclecie poboczy | zageszczenie podicza,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupekniajacego,
- rozlozenie materiahy,
~ zagaszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,

10. PRZEFISY ZWIAZANE

10,1, Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryine
2 BN-B8/8931-04 Drogi samoachodowe. Pomiar rownosci nawlerzchni planografem i laig,
3. BN-77/8931-12 Qznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materiafy
4. Stanislaw Datka, Stanislaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



