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. 1.1 Rodzaj budynku - | Uz‘ytebznbs’cipub/icénej 1.2 Rok b'udowyl 1970.

1.3 INWESTOR . 1.4 Adres budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 4543,49 4543,49
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] . 1384,05 1384,05
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 © 0,00
R I D
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 295,00 295,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej - Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne -
2.1.11. [ Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,58 0,58
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,52; 1,47; 1,00 0,19; 0,19; 0,18
2.2.2. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,28; 2,28 0,27; 0,27
2.2.3. Okna, drzwi balkonowe 3,20 0,90
2.2.4, Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00 1,30
2.2.5. |Sciany na gruncie 1,52 0,20
2.2.6. Stropy zewnetrzne 3,35: 0,56 0,15; 0,14
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnoséc¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960
2.3.3. Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,770 0,880
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. Sprawnos¢ przesyiu 1,000 1,000
2.4.3. Sprawno$c¢ regulacji | wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjg | termomodernizacji
. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg’::\;;gg;‘;‘;{y stgorl:\z(i‘?a/lc(;?ji:ljy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 5733,01 5700,00
2.5.1.4. | Krotnho$¢ wymian powietrza [1/h] 1,26 1,25
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 245,42 100,03
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 2,64 2,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1397,21 224,08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2291,11 267,93
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23,57 23,57
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji N i
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 280,42 44,97
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 459,83 53,77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?2rok)]
2.6.10™ | Udziat odnawialnych zradet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/G.J] 77,72 77,72
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z/m?3] 34,71 34,71
274 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej 2100,00 2100,00

wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+m-c)]
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Miesigczny koszt ogrzewania 1 m?2 powierzchni uzytkowe;j
2.7.5. [2H/(m?=m-c)] 12,61 2,05
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z{] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z] 1617506,74 na energie [%] 87,41
Planowane koszty catkowite [z{] 1617506,74 | Premia termomodernizacyjna [zi] 258801,08

Roczna oszczednosé kosztow enerdii

[z/rok] 176454,77

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
2rodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegStowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 18O 6946 - Opor cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN [SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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‘ 3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0

|3.5., Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Woykorzystanie kredytu bankowego

Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa

warunkach okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0z

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

1750000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej
Wspbétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancéw

tradycyjna
7167,02
4543,49
1384,05
0,00

0,58
980,34
0,00
295,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czeéé audytu energetycznego.

ArCADia-TERMQOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft. pl



Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,52; 1,47; 1,00 Wi(m 2+K)
Okna 3,20 W/(m 2+K)
Drzwi/bramy 5,00 W/(m 2.K)
Okna potaciowe - W/(m 2+K)
Sciany na gruncie 1,52 W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 2,28;2,28 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 3,35; 0,56 W/(m 2+K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepia - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

77,72 Z{GJ

77,72 ZHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

11017,47 zH(MWem-c)

11017,47 z/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c
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Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 161,00 zt/GJ 161,00 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 2100,00 ZH(MW-m-c) 2100,00 z/(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament : 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezel cieptowniczy kompaktowy z obudowa, 0 mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100kW MHg = 0,990

Ciepto z cieptowni weglowej

C.o. wodne z lokalnego zrddia ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Przesyianie ciepta NHd = 0,800

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000

tygodnia

dng;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego ot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,610

‘| Informacje uzupetniajace
|| dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu wymagany prog

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszc;esii/:oscu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,et = Nw,g Tw,d Nw,s Nw,e = 0,990
Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza 5733,01
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wentylacyjnego

Krotno§é wymian powietrza

1,26

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i moziiwosci poprawy

Sciana zewnetrzna SZ B 52

Przegroda nie spetnia wymagar minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Sciana zewnetrzna SZ C 40

Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Sciana na gruncie SG B 52

Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Podioga na gruncie PG A

Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Strop zewnetrzny STZ F

Przegroda nie spetnia wymagar minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Sciana zewnetrzna SZ PW

Przegroda nie spethia wymagan minimalnego oporu ciepinego. Konieczna
modernizacja

Strop zewnetrzny

Przegroda nie speinia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Podtoga na gruncie

Przegroda nie speinia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

Okno zewnetrzne OZ 1

Przegroda nie spetnia wymagan minimalnego oporu cieplnego. Konieczna
modernizacja

System grzewczy

Przestarzata instalacja centralnego ogrzewania. Konieczna wymiana

Instalacja cieptej wody uzytkowej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybdér wariantu zmniejszajgcego straty ciepia przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa w szczelinie
ostonowej 30, A= 0,022 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 550,35m ?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 550,35m 2
Stopniodni: 3696,40 dzieri-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |\wariant 1 ;’\'/fnant \{\gnant \1/Y§1r|ant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW Om Z(MW+m-c) | 11017,47 [11017,47 | 11017,47 {11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S(r)LIJ:;Isg proponowanej dodatkowej em 14 16 18 20
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,354 0,150 0,132 0,118 0,107
Opér ciepiny R (MKW 0,30 6,66 7,57 8,48 9,39
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)yw -— 6,36 7,27 8,18 9,09
.| Straty ciepta na przenikanie Q GJ 589,48 26,38 23,22 20,73 18,72
| Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0738 0,0033 0,0029 0,0026 0,0023
Roczna oszczednoéé kosztow A O zifrok - 53085,64 |53384,31 |53618,95 | 53808,14
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? -— 227,00 237,00 267,00 287,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - ;53663'2 ;60432’5 180740‘4 ;94279’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 2,89 3,01 3,37 3,61

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 153663,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,89 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 .odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna SZ C 40

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA FKP PLUS,
A= 0,039 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 131,59m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 131,59m?
Stopniodni: 3696,40 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan Wariant numer . . : .

istniejacy |\variant 1 \1/Y1alrtant \{Y;nant \{anant \1/\.ljr|ant
Optataza 1 GJ Oz zlGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW Om z(MW'm-c) | 11017,47 {11017,47 [ 11017,47 | 11017,47 [ 11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament Ab ztm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ESIJ:;;SE proponowanej dodatkowej om . 16 18 20 22 24
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,467 0,209 0,189 0,172 0,158 0,146
Opér cieplny R (m?K)yw 0,68 4,78 5,30 5,81 6,32 6,84
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)YW - 4,10 4,62 513 5,64 6,15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 61,66 8,78 7,93 7,23 6,65 6,15
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0077 0,0011 0,0010 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zirok -—- 4984,86 1506504 |5131,06 |5186,37 |5233,39
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 159,00 160,00 170,00 180,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -—- 25735,06 |25896,91 [27515,47 [29134,03 |32371,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,16 511 5,36 5,62 6,19

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25896,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,11 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £ddz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl



11

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pltyty z welny mineralnej URSA
A= 0,039 [W/(meK)];

FKP PLUS,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 310,76m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 310,76m?
Stopniodni: 3195,34 dzien-K/rok two= 17,74 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer

Stan - - - -

istniejacy Wariant 1 \1/Y1exr|ant \1IY2ar1ant \{Y;nant \{\fnant
Optata za 1 GJ Oz zliGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW Om Z/(MW'm-c) | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gg‘lj:c(jlsg proponowanej dodatkowej em . 16 18 20 22 24
Wspolczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,521 0,210 0,190 0,173 0,159 0,147
Opdr cieplny R (M)W 0,66 4,76 527 5,79 6,30 6,81
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 4,10 4,62 5,13 5,64 6,15
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 130,51 18,02 16,27 14,83 13,62 12,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0178 0,0025 0,0022 0,0020 0,0019 0,0017
Roczna oszczednosé kosztow A O zi/rok - 10775,40 [ 10943,32 | 11081,47 | 11197,13 | 11295,37
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m? -— 159,00 160,00 170,00 180,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— 60774,90 |61157,14 [ 64979,46 | 68801,78 | 76446,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,64 5,59 5,86 6,14 6,77

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 61157,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,59 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupeiniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji:

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 932,57m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 932,57m?2
Stopniodni: 3696,40 dzier*K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

2iﬁ?ejqcy Wariant 1 \{Yfriant \1/Y2ariant \{Ygriant \{Y:riant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 [11017,47 | 11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament Ab ztm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[Czagﬁl:;!sg proponowanej dodatkowej cm . 10 12 14 16 18
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,282 0,311 0,265 0,231 0,205 0,184
Opér cieplny R (m2K)wW 0,44 3,22 3,77 4,33 4,88 5,44
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w - 2,78 3,33 3,89 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 679,66 92,61 78,97 68,83 61,00 54,77
Zapotrzebowanie na moc ciepinggq MW 0,0851 0,0116 0,0099 0,0086 0,0076 0,0069
Roczna oszczedno$é kosztow A O zhrok - 55344,43 | 56630,50 | 57586,33 | 58324,65 |58912,12
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 270,00 290,00 310,00 330,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny 7 ___ 809706,5 332647,7 355588,9 278530,1 301471,3
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,60 5,87 6,17 6,49 6,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 332647,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail; arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft. pl



13

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie PG A

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 334,47m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 334,47Tm?
Stopniodni: 2808,40 dzien<K/rok two= 16,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant numer

Stan - - - -

istniejacy Wariant 1 \1/Y1ar|ant \1/Y§rlant \{stant ;/erlant
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW Om z/(MWem-c) |11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
g;’:&fg proponowanej dodatkowej em . 10 12 14 16 18
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/{m?2K) 2,282 0,311 0,265 0,231 0,205 0,184
Opér cieplny R (MZK)/wW 0,44 3,22 3,77 4,33 4,88 5,44
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/w - 2,78 3,33 3,89 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 185,20 25,24 21,52 18,76 16,62 14,92
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0275 0,0037 0,0032 0,0028 0,0025 0,0022
Roczna oszczgdno$é kosztow A O zifrok - 16569,90 |15931,71 |16200,61 | 16408,32 | 16573,59
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 270,00 290,00 310,00 330,00 350,00
Koszty realizacji usprawnienia N, 2 N g1 1077,4 ;19305,4 127533,4 ;35761 3 143989,3
Prosty czas zwrotu SPBT lata —— 7,13 7,49 7.87 8,27 8,69

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 119305,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,49 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. }. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego
Ocena optlacainosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW

Wariant 1, Plyty z welny mineralnej URSA FKP PLUS,
A= 0,039 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 320,64m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 320,64m?2
Stopniodni: 3696,40 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer . .
istniejacy | wariant 1 \1/Y1a1r|ant \‘ll\.lzarlant \ﬁlgnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Oplata za 1 MW Om z/(MWem-c) | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 {11017,47 {11017,47
Inne koszty, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sglljabcojlsg proponowanej dodatkowej om . 16 18 20 22
Wspoiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,997 0,196 0,178 0,163 0,151
Opér cieplny R (M)W 1,00 5,11 5,62 6,13 6,64
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)yw - 410 4,62 513 5,64
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 102,06 20,06 18,23 16,70 15,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0128 0,0025 0,0023 0,0021 0,0019
Roczna oszczednosc kosztow A O zi/rok - 7731,27 |7903,84 |8047,54 |8169,07
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z#/m? - 158,00 160,00 180,00 190,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 62314,09 |63102,88 | 70890,74 |74934,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,06 7,98 8,82 9,17

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 63102,88 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,98 lat

Optymalna grubo$é¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupeiniajgce:

ArCADIia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optlacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG B 52

Proponowany materiat dodatkowej izdlacji:

Wariant 1, Plyta styrodurowa XPS, A= 0,036

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 180,15m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 180,15m 2
Stopniodni: 2808,40 dzien*K/rok two= 16,00 °C {z0= -20,00 °C
Wariant numer

Stan - - -

istniejacy | \yari ant 1 \‘l/\'l‘iarlant \1/Y2ar|ant \1/Y§rlant
Optata za 1 GJ Oz zlGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Oplata za 1 MW Om zH/(MWem-c) | 11017,47 | 11017,47 |11017,47 | 11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gg?:;fg proponowanej dodatkowej cm - 14 16 18 20
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,621 0,220 0,196 0,177 0,161
Opér cieplny R (m2K)w 0,66 4,55 5,10 5,66 6,21
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)w - 3,89 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,50 9,62 8,57 7,73 7,04
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0099 0,0014 0,0013 0,0011 0,0010
Roczna oszczedno$é kosztéw A O zirok - 5536,47 |5638,38 |5720,28 |5787,52
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 275,00 280,00 290,00 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt — 60935,74 |62043,66 | 64259,51 | 66475,35
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,01 11,00 11,23 11,49

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62043,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,00 lat

Optymalna grubosé¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Informacje uzupelniajace:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacainosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa w szczelinie
ostonowej 30, A= 0,022 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 490,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 490,00m?
Stopniodni: 3696,40 dzieri«K/rok two= 20,00 °C tz0= 20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |\wariant 1 \1/Y1e:1rxant \{\{;nant \{\gnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 77,72 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW Om zV(MWem-c) 1 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 11017,47 | 1101747
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I(iglj:;lsg proponowanej dodatkowej cm = 10 12 14 16
Wspétczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?2K) 0,565 0,158 0,138 0,123 0,111
Opér cieplny R (m2K)/wW 1,77 6,32 7,23 8,13 9,04
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m2Kyw - 4,55 5,45 6,36 7,27
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 88,35 24,77 21,66 19,24 17,30
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0111 0,0031 0,0027 0,0024 0,0022
Roczna oszczednosé kosztéow A O zi/rok - 5993,62 |6287,47 |651563 |[6697,93
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zi/m? - 207,00 220,00 247,00 267,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - (1)24758’9 832594’0 848866'9 850920‘9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,82 21,09 22,85 24,03

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132594,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,09 lat

Optymalna gruboéé dodatkowej izolacji: 12 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 t.odz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.p!
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6.2 Ocena oplacainosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 5123,35 m %h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 225,34m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 135,96m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadéw: 135,96m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien+*K/rok  08i=20,00°C  @e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optataza 1 GJ zl/GJ 77,72 77,72 77,72 77,72
Optata za 1 MW zZH(MW+m-c) | 11017,47 [11017,47 | 11017,47 | 11017,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 k 0,00 0,00
Wspéiczynnik.cn 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85 0,70

Wspotczynnik a — — . —
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,200 1,300 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 484,82 339,81 288,63 237,44
Zapotrzebowénie namocciepingqg MW 0,1229 0,0763 0,0752 0,0742
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok - 17428,04 |21550,06 |25672,09
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

1ub drzwi zlim 750,00 850,00 950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 . 125423,1 | 142146,1 | 158869,2
drzwi Nok 0 8 6

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt — 55,00 55,00 120,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,20 6,60 6,19

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 158989,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft.pl
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Ocena opfacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 609,66 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 18,58m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 18,58m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow: 18,58m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3696,40 dzier-K/rok 8i =20,00°C  0e =-20,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Oplata za 1 GJ zHGJ 77,72 77,72 77,72
Opfata za 1 MW zZH(MW'm-c) | 11017,47 |11017,47 | 1101747
Inne koszty, abonament zHm-c 0,00 0,00 0,00
Wspéteczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00
Wspotczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,000 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,66 31,08 29,89
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0149 0,0092 0,0091
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok — 2272,54 |2384,42
Cena jednostkowa wymiany ckien 2Hm? = 1100.00 |1500.00
lub drzwi ! ! .
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 25138.74 134280 10
drzwi Nok ’ !
Koszt reallizacji modernizacji 2t . 5500 12000
wentylacji Nw ! !
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,09 14,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25193,74 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,09 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(kg+K)] 4,18
Gestosc wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny kr [ 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m2] 1384,05
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m?-doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomierno$ci Nh [-] 2,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g -1 0,99
Sprawnosé przesyiu nwq [ 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-1 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 23,57
Max moc cieplna qewu [kW] 2,64

6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 77,72 77,72
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZHMW] 11017,47 11017,47
Inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1397,21
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2454
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,610 0,836
Roczna oszczednose kosztéw AO [z¥/a] - 48223,37
Koszt modernizacji [1] - 105917,76
SPBT [lat] - 2,20

Informacje uzupetiajgce:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieping systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspbiczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédia ciepta 11,g 0,990
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1.4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego mH,g*1H,d*NH.e*NH.s 0,836

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Modernizacja instalacji C.O. 101637,36

Gtlowice termostatyczne 4280,40
Suma: 105917,76

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszern dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawniefi

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Wymiana instalacji centralnego ogrzewania

Ulepszenie sprawnoéci regulacji ne Montaz gtowic termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i W
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

R o . ) . . Planowane koszty SPBT
Lp. odzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - fla]

1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22 zt 2,89
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91 zt 511
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14 zt 5,59
4, Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 332647,72 zt 5,87
5. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 158989,26 zt 6,19
6. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie PG A 119305,45 zt 7,49
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW 63102,88 zt 7,98
8. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG B 52 62043,66 zt 11,00
9. Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 25193,74 zt 11,09
10. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 132594,00 zi 21,09
11. | Audyt 184500zt = -
12, Dokumentacja techniczna 19065,00 zt -—-
13. Opaska wokét budynku 10455,00 zt -
14. Dach, orynnowanie, obrobki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00 zt -
15. Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00 zt -
16. Przemurowania kominéw 12300,00 zt -—-
17. Instalacja odgromowa 36900,00 zt -
18. Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00 zi -

Modernizacja systemu grzewczego 105917,76 2,20
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podloga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 158989,26
6 Modernizacja przegrody Podiloga na gruncie PG A 119305,45
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW 63102,88
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG B 52 62043,66
9 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 25193,74
10 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 132594,00
11 | Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
12 |Audyt 1845,00
13 |Dokumentacja techniczna 19065,00
14 | Opaska wokét budynku 10455,00
15 |Dach, orynnowanie, obrdbki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
16 |Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00
17 | Przemurowania kominéw 12300,00
18 |Instalacja odgromowa 36900,00
19 |Energooszczedne oprawy os$wietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 1617506,74
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 158989,26
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie PG A 119305,45
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW 63102,88
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG B 52 62043,66
9 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 25193,74
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10 | Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
11 |Audyt 1845,00
12 | Dokumentacja techniczna 19065,00
13 | Opaska wokét budynku 10455,00
14 |Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
15 |{Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00
16 | Przemurowania kominow 12300,00
17 |Instalacja odgromowa 36900,00
18 |Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 1484912,74
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 158989,26
6 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie PG A 119305,45
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW 63102,88
8 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG B 52 62043,66
9 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
10 | Audyt 1845,00
11 | Dokumentacja techniczna 19065,00
12 | Opaska wokdt budynku 10455,00
13 |Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
14 | Naprawa schoddw zewnetrznych 18450,00
15 | Przemurowania kominow 12300,00
16 |Instalacja odgromowa 36900,00
17 | Energooszczedne oprawy o$wietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 1459719,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
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2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 158989,26
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie PG A 119305,45
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW 63102,88
8 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
9 |Audyt 1845,00
10 |Dokumentacja techniczna 19065,00
11 Opaska wokét budynku 10455,00
12 (Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
13 [Naprawa schoddéw zewnetrznych 18450,00
14 | Przemurowania komindéw 12300,00
15 |Instalacja odgromowa 36900,00
16 |Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 1397675,34
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 158989,26
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie PG A 119305,45
7 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
8 |Audyt 1845,00
9 Dokumentacja techniczna 19065,00
10 |Opaska wokot budynku 10455,00
11 |Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
12 | Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00
13 | Przemurowania kominéw 12300,00
14 |Instalacja odgromowa 36900,00
15 |Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 1334572,46
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 158989,26
6 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
7 | Audyt 1845,00
8 Dokumentacja techniczna 19065,00
9 Opaska wokot budynku 10455,00
10 |Dach, orynnowanie, obrobki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
11 | Naprawa schoddw zewnetrznych 18450,00
12 | Przemurowania kominéw 12300,00
13 |Instalacja odgromowa 36900,00
14 | Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00
Caltkowity koszt 1215267,01
Wariant 7 ,
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 332647,72
5 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
6 |Audyt 1845,00
7 Dokumentacja techniczna 19065,00
8 Opaska wokot budynku 10455,00
9 Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
10 |Naprawa schoddw zewnetrznych 18450,00
11 Przemurowania kominéw 12300,00
12 |Instalacja odgromowa 36900,00
13 |Energooszczedne oprawy o$wietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 1056277,75
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Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14
4 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
5 |Audyt 1845,00
6 Dokumentacja techniczna 19065,00
7 Opaska wokét budynku 10455,00
8 Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
9 Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00
10 |Przemurowania komindw 12300,00
11 Instalacja odgromowa 36900,00
12 |Energooszczedne oprawy o$wietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 723630,03
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91
3 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
4 |Audyt 1845,00
5 Dokumentacja techniczna 19065,00
6 Opaska wokét budynku 10455,00
7 Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
8 Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00
9 Przemurowania komindéw 12300,00
10 |Instalacja odgromowa 36900,00
11 Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 662472,90
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22
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2 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
3 [Audyt 1845,00
4 Dokumentacja techniczna 19065,00
5 Opaska wokét budynku 10455,00
6 Dach, orynnowanie, obrobki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00
7 Naprawa schoddw zewnetrznych 18450,00
8 |Przemurowania kominow 12300,00
9 Instalacja odgromowa 36900,00
10 |Energooszczedne oprawy o$wietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 636575,98
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 105917,76
2 | Audyt 1845,00
3 Dokumentacja techniczna 19065,00
4 | Opaska wokét budynku 10455,00
5 Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 6156’0,00
6 Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00
7 | Przemurowania kominéw 12300,00
8 Instalacja odgromowa 36900,00
9 Energooszczedne oprawy oswietleniowe 216480,00
Catkowity koszt 482912,76
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsigwzigcia
g 25| 5 \ _ 2 3 = | gB
wariant | §2 | 9§23 | 583 | 8BS | Y| & | SE | =5 [FgEid
9 | 285 | GEN| SEN| SEL| 3 R | 9§23 g5%2§
£g 88 c£3®9| 88%| " 8¥®| & g8 | & |8 g1
> S0 o 2 E 3 N;% g
[MW] [GJ] °C m? m?3 m3 m3 Wim3 1/m
0 0,2454| 1397,21 19,31 1384,05| 4543,49| 4543,49| 454349 54,02 0,58
1 0,1000 224,08 19,31 1384,05| 4543,49| 4543,49| 454349 5,62 0,58
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2 0,1084| 290,65 19,31| 1384,05| 4543,49| 454349 454349 7,46 0,58
3 0,1111| 313,02 19,31| 1384,05| 4543,49| 454349 454349 7,46 0,58
4 0,1126| 321,93 19,31| 1384,05| 4543,49| 4543,49| 454349 9,35 0,58
5 0,1260| 432,69 19,31| 1384,05| 454349 454349| 454349 11,66 0,58
6 0,1270| 438,94 19,31| 1384,05| 4543,49| 454349 454349 17,01 0,58
7 0,1479| 565,59 19,31| 1384,05| 454349| 4543,49| 454349 17,02 0,58
8 0,1525| 602,97 19,31| 1384,05| 4543,49| 4543,49| 454349 33,58 0,58
9 0,1682| 721,18 19,31| 1384,05| 4543,49| 454349| 454349 37,01 0,58
10 0,1749| 778,75 19,31| 1384,05| 454349 454349 454349 38,49 0,58
11 0,2454| 1397,21 19,31| 1384,05| 4543,49| 454349 454349 54,02 0,58

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego
) Qho,1c0 Qo 1cwu

Wariant 10,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Qo1 AO %A0

gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

) - - - GJ zt zt %
MW MW
1397,21 23,57

0 0,61 1,00 1,00 2314,68| 2143643
0,2454|  0,0026 2
224,08 23,57

1 0,84 1,00 1,00 291,50 | 37909,55| 1784547 g5 45
0,1000|  0,0026 7
290,65 23,57

2 0,84 1,00 1,00 371,09| 45199,10| 16916521 4594
0,1084| 0,0026 2
313,02 23,57

3 0,84 1,00 1,00 397,84 | 47641,93| 166722,3 77,78
0,1111 0,0026 9
321,93 23,57

4 0,84 1,00 1,00 408,49 | 48667,78| 169696.5] 45 44
0,1126|  0,0026 4
432,69 23,57

5 0,84 1,00 1,00 540,02 | 60721,13| 19364321 4, &7
0,1260 0,0026 0
438,94 23,57

6 0,84 1,00 1,00 548,39 | 61438,31| 1929260/ -4 44
0,1270|  0,0026 1
565,59 23,57

7 0,84 1,00 1,00 699,83 | 75969,77| 1383945 4456
0,1479|  0,0026 5
602,97 23,57

8 084 1,00 1,00 744,53 | 80060,00| 1343043\ 4565
0,1525|  0,0026 3

9 721,18 23,57| 0,84 1,00 1,00 885,87 | 93109,18| 121255 1 56,56
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0.1682| 00026 4
778.75| 2357

10 0,84 1,00 1,00 054,70| 99347,89| 120162 5365
0.1749|  0,0026
139721 2357

11 0,84 1,00 1,00 169417 166140’2 4822337| 2250
0.2454| 00026

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

R b ‘ Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant Planowane oszczgdnosé | oszczednos$é ;:éadigvv\;axg ;(xvfﬁi 16%2 rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
, kwota kredytu kredytu | catkowityc | OS24
AO energie y , y nosci
kosztow
energii
0.00 0.00% 323501,3 | 258801,0 | 352909
1 1617508,74 zt 176454,77 87,41% | 1617506, , 5 g Y
24 100,00%
0.00 0.00% 296982,5 | 237586,0 | 338330
2 148491274 zt 169165,22 83.97% | 1484912, 100.00% s 4 a1
74 :
0.00 0.00% 291943,8 | 233555,0 | 333444
3 1459719,00 zt 166722,39 82,81% : : :
o 145971:6 100,00% 0 4 79
0.00 0.00% 279535,0 | 223628,0 | 331393
4 1397675,34 zt 165696,54 82,35% ' ' :
° 13976735‘i 100,00% 7 5 08
0.00 0.00% 266914,4 | 213531,5 | 307286
5 1334572,46 zt 153643,20 76,63% | 1334572, 100.00% g o 40
46 :
0.00 0.00% 243053,4 | 194442,7 | 305852
6 1215267,01 zt 152926,01 76,31% : ’ :
121526071, 100,00% 0 2 02
0.00 0.00% 211255,5 | 169004,4 | 276789
7 1056277,75 zt 138394,55 69,77% ' : :
’ 105627775' 100,00% | 5 4 10
000 0.00% 144726,0 | 115780,8 | 268608
8 723630,03 zt 134304,33 67,83% ' ' '
o 723630,2 100,00% 1 0 65
0,00 0,00%
9 662472,90 24 | 12125514 61,73% °| 132494,5 | 105995,6 | 242510,
662472,9 100,00% 8 6 28
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0
000 000% 127315,2 | 101852,1 | 230032
10 636575,98 zt 115016,43 58,75% ' ! '
636575'3 100,00% 0 6 87
0,00 0,00%
o 96446,7
11 482912,76 zt 48223,37 26,81% | 4829127 96582,55 | 77266,04
‘s 100,00% 4
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto$ci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 1617506,74 z
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 0,00 z
- planowana kwota kredytu - 1617506,74 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna = 258801,08 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 176454,77 zt . 82,32 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 30

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z weiny mineralnej URSA FKP PLUS

Uwagi:
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA FKP PLUS

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

PS5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie PG A

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $Sciana zewnetrzna SZ PW

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty z welny mineralnej URSA FKP PLUS

Uwagi:

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana na gruncie SG B 52
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styrodurowa XPS

Uwagi:

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 30

Uwagi:
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki; Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

UWagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji C.O.

2. Glowice termostatyczne

Uwagi:
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9. Podsumowanie

. . . ) . Planowane koszty SPBT
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepla_ termomodernlzgcyjnggo albo wariantu robét
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - fa]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny STZ F 153663,22 zt 2,89
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ C 40 25896,91 zt 511
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ B 52 61157,14 zt 5,59
4, Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 332647,72 zt 5,87
5. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 158989,26 zt 6,19
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie PG A 119305,45 zt 7,49
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ PW 63102,88 zt 7,98
8. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie SG B 52 62043,66 zt 11,00
9. Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 25193,74 z 11,09
10. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 132594,00 z! 21,09
11. Audyt 1845,00 zt -
12. Dokumentacja techniczna 19065,00 zt -
13. Opaska wokét budynku 10455,00 zt -
14. Dach, orynnowanie, obrébki blacharskie, czapki kominiarskie 61500,00 zt -—-
15. Naprawa schodéw zewnetrznych 18450,00 zt -
16. Przemurowania kominéw 12300,00 zt -
17. Instalacja odgromowa 36900,00 zt -
18. Energooszczedne oprawy odwietleniowe 216480,00 zt ---
Modernizacja systemu grzewczego 105917,76 2,20
Planowana kwota kredytu [21] 1617506,74 E:Zf\r;er ;g“['},zjsze”ie zapotrzebowania 87,41
Planowane koszty catkowite [z} 1617506,74 | Premia termomodernizacyjna [z{] 258801,08
E;fj;’]a 0szczgdnosc kosztow energii | 476454 77 | Roczna oszczednosé kosztow energii | 82,32 %
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10: Zapotrzebowanie na ciepto budynku przed modernizacjg
Obliczenia wartosci wspdtczynnikéw U elementéw budowianych
Ko?vyl/ Ele'ment Opis d A R Ue
ateriat W/(m-K) | m2KW | Wim=K)
Sciana zewnetrzna SZ B 52, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 }
ciepta) '
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
I R e a0 | 1o | oz | -
I e 020 | 1om0 | ot | -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé catkowita i Us | o052 | - 0,66 1,52
Sciana zewnetrzna SZ C 40, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 :
ciepta) !
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 3 Cegta petna zwykta 0,380 0,780 0,487 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
51 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 N
ciepta) !
Grubosé calkowita i Us | o040 | - 0,68 1,47
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KodN;l: Element | 1 d A R Ue
ateriat W/(m<K) | m2KW | Wim#K)
Sciana na gruncie SG B 52, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepta) !
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
R e oz | om0 | oz | -
2 | qaszywami lokimi (1800) 0120 | 1080 | 0411 | -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 B
ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,52 - 0,66 1,62
Podtoga na gruncie PG A, przegroda jednorodna
62 doéz)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
4 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
4 5 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
6 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
7 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
63 CIOép*;'nr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 )
Grubos¢ catkowita i Uy 0,37 - 0,44 2,28
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Koix Ele.ment Opis : d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | Wim2K)
Strop zewnetrzny STZ F, przegroda jednorodna
62 doépi)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
5 8 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
9 Plyta panwiowa 0,080 1,700 0,047 -
64 Sé;)bér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 )
Grubosé catkowita i U | o100 | - 0,30 3,35
Sciana zewnetrzna SZ PW, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepta)
6 10 |POROTHERM 25 P+W zapr. zwykta | 0250 | 0300 | 0833 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) !
Grubosé catkowita i Uy l 0,25 | - 1,00 1,00
Strop zewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 ((j)éa;:‘,r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
8 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
7 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
11 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,500 0,000 0,000 -
12 Trociny drzewne luzem 0,100 0,090 1,111 -
13 Strop z plyty Zerariskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
7 1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 C({)ép;)ér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.1 i
Dtugosé wycinka L 0,92 m
Wycinek B
62 <?ép{)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
8 Papa asfaitowa 0,020 0,180 0,111 -
7 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
7 Zelbet 2500 0,500 1,700 0,294 -
12 Trociny drzewne luzem 0,100 0,090 1,111 -
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13 Strap z plyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 dOép*;Sr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.1 )
Diugosé wycinka L 0,08 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,63 m 2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 1,91 m 2K/W
Grubosé catkowita i Uy 096 | - 1,77 0,56
Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2KW | Wim2K)
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
62 dO;;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 :
4 Piasek 0,200 2,000 0,100 .| -
5 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
5 6 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
7 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
63 ((j)éﬁ;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 .
| Grubosé catkowita i Uk IREEE 0,44 2,28
9 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i Uy | - - - l 5
10 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy | - - - ‘ 3,2
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Rodzaj budynku:

Strefa O1

Wentylacja grawitacyjna
R T ,,}~.
b
336,0|786,4 677,5 235,9 135,5 235,9 178,0
Strefa 02 9 5 0,30 6 0,30 4 0,30 1 0,70 4 0,70 5
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00f °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1048,0| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,7 | Wim?

Pojemno$¢ cieplna budynku Cm 172913400| J/IK

Stafa czasowa budynku T 10,6 h

Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 16 -

- ax 1.7 -

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n kKWWh/m-

Miesigc I 1l I \Y \ Vi Vil | VIl IX X Xl Xl

Srednia temperafura -0 -10| 33| 76| 135 166| 17,5 17,9 129 66| 38| 07

zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744 T20| 744 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesigeczna strata ciepta przez

przenikanie 5982 540;1 4752 3412 185? 9376 | 7124 5984 195; 3812 446; 549?1

QHr=10"3Hy*(01-06)*tm KWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00 0,00 O0,00f| 0,00| 0,00 0,00; 0,00; 0,00/ 0,00f 0,00

QH,zy=1 0'3’sz‘(9i"ei,yz)‘tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=Qr+Qitzy 5983 | 5404 4758| 3419| 1852 9376 | 7124 | 5984 1957 | 3818| 4467 | 5499
8 8 6 3 1 8 3 2 4

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od 1243 | 1329 1279 1113

nasfonecznienia Qsa, KWh/m-c 3358 3369 7141| 9364 3 6 8 3 7455 5276 | 2581 | 2069

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qin*10-3+Asetm 4429 | 4000 | 4429 | 4286 | 4429 4286 | 4429 | 4429| 4286 | 4429 4286 4429

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1157 | 1365| 1686 | 1758 | 1722| 1556 1174

Qb gn=Qsor+ Qi kKWhH/m-c 7786\ 7369) ol ol 2| 2| 7| 4| | 9704|6867 6497

YH=QH,gn/QH,ht 0,11| 0,12| 0,21| 0,34} 0,77| 1,59| 2,05| 2,21| 0,51| 0,22| 0,13| 0,10

YH,1 0,11 0,11} o,16| 0,27} 0,56| 0,00} 0,00| 0,00| 0,36| 0,17| 0,12| 0,11

YH.2 0,11} 0,16} 0,27| 0,56} 1,18| 0,00y 0,00| 0,00| 1,36| 0,36| 0,17| 0,12

frm 1,00 1,00{ 1,00| 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00{ 1,00| 1,00 1,00

Wspétczynnik wykorzystania

2yskéw ciepta, Mign 0,98} 0,98| 0,95, 0,89} 0,71| 0,48| 0,40| 0,38| 0,82| 0,94 0,97 0,98

,'Y';eesfe‘;‘;?:éipftfg::t"fa”'e 6292 5651| 4516 2816|9878, | 2594, | 1470, | 1130, | 1350 | 3587 | 4598 | 5845

O KN 385| 7,02/ 0,67| 195 19| 75| 83| 32| 569| 4,64| 587| 583
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Catkowita ilo&¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1071
ogrzewanej przez wentylacje w 1 9675| 8518| 6121 | 3315| 1678 1275| 1071 | 3505 6835| 7996 | 9844
miesigcu Qu,e=103Hye*(0i-8e)stm
kWh/m-c
Catkowita ilo&¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 7055| 6372 5610| 4031 2183| 1105 8399 | 7055 2308 4501 | 5266 | 6483
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qyr 0 2 4 4 7 4 3 7 8 8
+ Qv.e kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Z(QHnd,n), KWh/rok 361659,6

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 0 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 336,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 57| Wim?
Pojemno$é cieplna budynku Cm 55454850| J/K
Stata czasowa budynku T 2891 h
Udziat granicznych potrzeb ciepia YHim 1,3 -
- ax 2,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ndan KWh/m-c
Miesigc I It i v \Y% Vi VIL | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 10| -10| 33| 76| 135| 166 175| 17.9] 129| 66| 38| 07
zewnetrzna be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| T44| T720| 744| 720| 744 744 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4492 | 4057 | 3356| 2148| 661| -153 -396| -502| 793| 2484| 3120} 4043
QH,r=10"3+Hir*(0i-8¢) *tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00{ 0,00 0,00 0,00{ 0,00{ 0,00/ 0,00 0,00 0,00f{ 0,00 0,00
QH,zy=1 O'S'sz‘(ei'ei,yz)’tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu t+QH zy 4492 | 4057 | 3356| 2148| 661| -153| -396| -502| 793 | 2484 | 3120 4043
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*103*Agtm 1420| 1283 | 1420| 1374 1420| 1374 | 1420| 1420| 1374 | 1420| 1374 | 1420
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qbtgn=Qior Quex KWh/m-c 1420| 1283 | 1420| 1374 1420| 1374 | 1420| 1420| 1374 | 1420| 1374| 1420
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YH=QH,gn/QH,ht 0,21| 0,21| 0,28| 0,43| 1,43|-597|-2,39| -1,88| 1,16| 0,38| 0,29| 0,23
YH,1 0,21 0,21] 0,25 0,35| 0,93| 0,00 0,00| 0,00| 0,77| 0,34 0,26| 0,22
YH.2 0,22y 0,25/ 0,35| 0,23| 1,43| 0,00f 0,00| 0,00] 1,29| 0,77| 0,34| 0,26
frum 1,00, 1,00{ 1,00| 1,00| 041 0,00{ 0,00| 0,00 1,00y 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik wykorzystania
2yskéw ciepta, i gn 0,99 0,99| 098] 0,95| 0,60 -0,17| -0,42| -0,53| 0,69| 0,96| 0,98| 0,99
Miesigczne zapotrzebowanie | 535, | 4515 | 3642|1917, [ 138,3 242,4|2361, | 3335, | 4664,
na energie Q,nd,n=Qn,ht - 0,00| 0,00{ 0,00

91 63 72 50 8 5 82 91 37
T]H,gn'QH.gn kWh/m-c
Catkowita ilo¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje w | 2252 | 2034 | 1682 1077| 331 -77| -199| -252| 397| 1245| 1564 | 2026
miesigcu Qu,e=10-3<Hye*(0i-0c)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigeu Qu=Qu 6743 | 6091 5038 | 3225| 992 -230| -595| -754| 1190| 3729| 4683 | 6069
+ Qu.e kKWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qw,na=Z(Qn,na,n), KWh/rok 26456,7

Zestawienie stref

Numer |Nazwa strefy A \' t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m? °C KWhirok

1 -| Strefa O1 1047,96 3757,04 20,00 361659,62

1 Strefa 02 336,09 786,45 16,00 26456,69

Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 388116,31
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Zapotrzebowanie budynku na ciepto po modernizacji

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Materiat W/(m=K) | m2KW | Wi(m2K)
Sciana zewnetrzna SZ B 52, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) ’
1 Piyty z wetny mineralnej URSA FKP PLUS 0,180 0,039 4,615 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
P | 3 |Element e b a0 | 1om0 | o | -
S T 020 | tos0 | ont |-
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) !
Grubo$é catkowita i Uy | or0 | - 5,27 0,19

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,

www.arcadiasoft. pl



43

Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat WI(meK) | m2KW | Wim2K)
Sciana zewnetrzna SZ C 40, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepta) '
1 Piyty z wetny mineralnej URSA FKP PLUS 0,180 0,039 4,615 -
) 2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
4 Cegta peina zwykla 0,380 0,780 0,487 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy | os8 | - 5,30 0,19
Sciana na gruncie SG B 52, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 )
ciepta) ’
Ptyta styrodurowa XPS 0,160 0,036 4,444 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
N oae0 | 1om | o | -
I e o0 | om0 | oret |-
2 Tynk lub gltadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy | oes | - 5,10 0,20
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat m WI(meK) | m2KW | Wim*K)
Podloga na gruncie PG A, przegroda jednorodna
62 C(i)éy:;)ér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 i
6 Ptyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,120 0,036 3,333 -
7 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
8 Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048 -
9 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
10 Zelbet 2500 0,120 1,700 0,071 -
63 Séﬂ?r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 3
Grubosé catkowita i Uy | o049 | - 3,77 0,27
Strop zewnetrzny STZ F, przegroda jednorodna
62 Sép*;’)r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 )
11 g(i)anka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 0,140 0,022 6.364 )
12 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
13 Ptyta panwiowa 0,080 1,700 0,047 -
64 Sg;’)r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,10 }
Grubosé catkowita i Uy | 024 - 6,66 0,15
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Kody Element | o d A R Ue
Materiat WHm-K) | m2KW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna SZ PW, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 }
ciepta)
1 Piyty z welny mineralnej URSA FKP PLUS 0,180 0,039 4,615 -
14 POROTHERM 25 P+W zapr. zwykla 0,250 0,300 0,833 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 }
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uy | o043 | - 5,62 0,18
Strop zewnegtrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 c(j);;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
11 g(i)anka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 0,120 0,022 5,455 )
12 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
10 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047
15 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,500 0,000 0,000 -
16 Trociny drzewne luzem 0,100 0,090 1,111 -
17 Strop z piyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 ((j)g)c’ur przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,1 )
Dlugos¢ wycinka L 0,92 m
Wycinek B
62 gg;ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,04 )
11 géanka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 0,120 0,022 5,455 }
12 Papa asfaltowa 0,020 0,180 0,111 -
10 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
10 Zelbet 2500 0,500 1,700 0,294 -
16 Trociny drzewne luzem 0,100 0,090 1,111 -
17 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 24 cm 0,240 1,330 0,180 -
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
64 Opédr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,1 -
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dot)
Diugosé wycinka L 0,08 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 7,09 m 2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,36 m 2K/wW
Grubosé catkowita i Uy | 108 | - 7,23 0,14

BT

Strefa O1 1047, 3757, 2112,

Rodzaj budynku: Biurowy

Strefa 02
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Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy ] 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1048,0| m?
Ohbcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 5,7 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cm 172913400| J/K
Stata czasowa budynku T 411 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Yriim 1,31 -
- aH 3,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu.nan KWh/m-c
Miesigc | 1l i v \Y \ Vil | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 0| 10| 33| 76| 135| 166| 17.5| 17.9| 129 66| 38| 07
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672( 744| 720| 744| 720| T44| 744 7T20| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez .
przenikanie 7569| 6837 | 6019 | 4325| 2343 | 1186| 901| 757| 2477| 4830| 5651 | 6957
Qi 4=10-3Hye(0i-0e)*tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ;
ogrzewanymi 0,00| 0,00f 0,00{ 0,00 0,00| 0,00{ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00} 0,00
QH,zy=1 O'S'sz’(ei'ei,yz)‘tm a
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez T
przenikanie Qua=QH+QH,zy 7569| 6837 | 6019| 4325( 2343 | 1186| 901| 757| 2477| 4830| 5651 | 6957
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsa. KWh/m-c 2026| 2033 | 4309| 5650| 7502 | 8022| 7722| 6717 | 4498| 3183 | 1557 | 1248
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Qn=qint* 10-3*Apetm 4429| 4000 4429 | 4286 | 4429 | 4286 | 4429| 4429| 4286 | 4429 | 4286 | 4429
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 1193| 1230| 1215| 1114
Qii.gn=QiortQint KWh/m-c 6454 | 6033 | 8737 | 9936 0 8 0 5 8784 | 7612 | 5843 | 5677
YH=QH,g0/QH,nt 0,35| 037| 0,60 0,95| 2,11| 4,30| 558| 6,10| 1,47| 0,65| 043| 0,34
YH 0,35) 0,36 0,48| 0,78| 1,53| 0,00{ 0,00| 0,00| 1,06f 0,54| 0,38| 0,35
YH.2 0,36 0,48 0,78 1,63| 3,20| 0,00| 0,00| 0,00 3,78{ 1,06| 0,54 0,38
fHm 1,00{ 1,00| 1,00{ 0,77| 0,00} 0,00| 0,00| 0,00f 0,25} 1,00 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania
2yskéw ciepta, 1rgn 0,99} 0,99| 093| 0,81| 046| 0,23| 0,18| 0,16| 0,62| 0,92| 0,98| 0,99
Miesieczne zapotrzebowanie

. ~ ) 1191 1056 6371,|2416,|188,6 541,7 |4671,|7947,| 1118
na energig¢ Qu,ndn=QH.nt 210| 859| 45| 28 g| 947| 289 1,78 5| 53| 19| 948
T\IH,gr\,'QH_gn kWh/m-¢c
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Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1071
ogrzewanej przez wentylacje w 1 9675| 8518 | 6121 3315| 1678 | 1275| 1071 3505| 6835| 7996 | 9844
miesigcu Qu,e=103¢Hye*(0i-0e)*tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszoqegogegtrefy B 1828 | 1651 | 1453 | 1044 5658 | 2864 | 2176 | 1828 | 5981 1166 1364 | 1680
ogrzewanej w miesigcu Qn=Qy 1 2 7 6 5 7 1
+ Que KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=Z(Qn,nd.n), KWh/rok 55821,2

Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy i 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 336,1| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 57| Wim?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cnm 55454850 | J/K
Stata czasowa budynku T 657! h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yriim 1,21 -
- aH 541 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n kWh/m-
Miesigc I ] i v \Y Vi Vit | VIl IX X Xl Xil
Srednia temperatura 10| -1,0{ 33| 76| 135| 166| 175| 17,9 129| 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 712| 643| 532 340| 105| -24| -63| -80] 126| 394| 494! 641
QH,r=10"3¢Hyr+(6i-0e)*tm kWWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00| 0,00{ 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00f O,00| 0,00 0,00
QH,zy=1 O'S‘sz'(ei~9i,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,-+QH,zy 712| 643| 532| 340| 105 -24| -63| -80| 126| 394| 494| 641
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od ;
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint* 10-3+Asrtm 1420 1283 1420| 1374| 1420 1374| 1420( 1420} 1374| 1420| 1374 1420
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta 1420] 1283| 1420| 1374 | 1420| 1374 1420| 1420| 1374 | 1420| 1374| 1420
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QH,gn=Qso+Qint KWh/m-c

YH=Qugn/Qri 048| 048] 064| 097| 326 >3| 543|-4,20| 263 0,87| 067 053

YH.1 0.48| 048 0,56 0,81 2,11| 0,00y 0,00{ 0,00, 1,75| 0,77| 0,60, 0,51

YH,2 0,51 0,56} 0,81 2,11| 3,26( 0,00 0,00| 0,00f 2,94| 1,75} 0,77 0,60

fHm 1,00, 1,00{ 1,00| 0,59| 0,00{ 0,00| 0,00}/ 0,00 0,00 0,68] 1,00 1,00

Wspdiezynnik wykorzystania | 4 991 99| 0.97| 0,86| 0,31]-0,07|-0,18|-0.23| 0,38| 0.90| 0,96| 0,98

zyskoéw ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qtnan=Qrn - 1557,|1406, | 843,2|240,6 0,52 000| 000| 0,00| 179 364,8(739,911269,
53 80 7 8 0 5 67

T\H,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej przez wentylacje w | 2252 | 2034 | 1682| 1077 331 =771 =199 -252| 397| 1245] 1564 | 2026

miesigcu Qu,e=103Hye*(0i-0a)*tm

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w miesiacu Cn=Qur 2964 | 2677 | 2214| 1417 | 436| -101| -261| -331| 523| 1639| 2058 | 2667

+.Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,ne=Z(QH,ndn), KWh/rok 6425,0

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \Y t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m? °C KWh/rok

1 Strefa O1 1047,96 3757,04 20,00 55821,19

1 Strefa 02 336,09 786,45 16,00 6425,00

Catkowite zapotrzebowanie strefy Q#,na [KWh/rok] 62246,20
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