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Podzial strony

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robat zwiazanych z wykonawsiwemn podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcs podstawe opracowania
chzegé{owej specyfikacji techniczne] (S8T) stosowanaej jako dokument przetargowy i kantralktowy przy
zlecaniu i realtzac:Jl robot na drogach krajowych i wojewddzlcich.

Zaleca sie wylcorzystanle 0sT przy Zlecaniu robdt na clrogach mIEJSkICh i gmmnych

" 1.3, Zakres rohdt ob]egtych OST

Ustalema zawarte w nlI‘IIEJSZEJ specyfikacji dotyczg zasad pruwadzenia robét zwna;anych Z
wykonaniem padwdjnego powierzchniowago utrwalenia nawierzchni na drogach obclqzonych ruchein
od {ekkiege do ciezkiego.

Zalqczony do niniejszej specyfikaci zalgcznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.

Nytyczne | zalecenia” [7] moze byc wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego .
utrwalenla rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich flosci.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podwdjne powlerzchniowe utrwalenie nawierzchni



Podwadjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym
na kolejnym rozlozeniu:
- warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa,
- drugief warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.
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1.4.2. Pozostale ckreslenia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujzcymi, odpowiednimi palskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlna” pki 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot ,

Ogdlne wymagania dotyczace rohdt padane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowaria, podanc w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do pdwierzchniowego utrwalania nalezy stosowad grysy lub Zwiry kruszone o waskich
frakcjach uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i
wytycznymi CZDP [B] przy Jednoczesnym uwzglednieniu ucislen zawartych w niniejszych OST.

Do padwéjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowad kruszywo famane o frakcjach:
ad 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mm i od 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszeza sie stasowanie waskich frakefi grysdw o wymiarach innych niz wyzej pedane pod
warunkiem, ze zostang zaakeeptowans przez inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszeza sig kruszywa pochodzacego ze
skal wapignnych. - '

Tablica 1. Wymagania dia grysu 1 2wiru kruszonego w zaleznoscl od Klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategaria fuahu
ciegzki - | _‘_s'_re_'dm, .
! -1 lekkosredni, -

. ‘Wyszczegolnienie wiasciwosc

- Clekki
© Klasa kruszywa L -
| 4o i

Scieralnosé w bebnie kulowym po pelngj liczbie| . 25 7 - 35

obrotow, ubytelk masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) © {45y

Scieralnost w bebnie kulowym po 1/5 peingj
liczby obrotdw, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po peine} liczbie obrotéw nie
wigkszy niz, %(m/m);

Nasigldiwosté nie wieksza niz, %(m/m): 1_,5' 2,0

Mrozoodpornoéé wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wigkszy niz, Y%(m/m): 10,0 30.0




* - dla 2wirdw kruszonyeh przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysaw). :
() - wariosci podane w nawiasach dotyczg wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu | 2wiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchuy

Kategaria ruchu

Wyszezegéinienie wiasciwosci it | éredni | lekkosred
i lelcki
Galunek kruszywa
i 2
Zawartos¢ ziam mnigjszych niz 0,075 mm 05 05 05
odsianych na mokro, nie wiece| niz, Y (m/m): ' ! '
Ef(\rwn?ﬁ'sc frake]l podstawowsj, nie mniej niz, 85,0 85,0 85.0
Zawartos¢ nadziarna, nie wigcej nlz, %(m/m): 8,0 8,0 8,07
Zawartos¢ podziarna, nie wigcej niz, %e{m/m); 10,0 10,0 . 10,0
Zawarios¢é zanieczyszczen obcych, nie wiecej
niz, %(m/m): 0.1 0.1 0.2
gj:]vﬁ;tgjsc ziarn nieforemnych, nie wigcej niz, 15,0° 200° C95.0°
e . - barwa cieczy nie ciemnigjsza niz
Zawartosé zanieczyszczen organicznych w2orcowa
Zawartosc¢ przekruszonych ziam 2wirowych, nie _ 10.0" 150"
wiece] niz, %(m/m): ' !
* - wymagania zostaly zwiekszaone w stosunku do normy PN-B-111492 [1]

- dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.
2.2.2. Skiadowanie kruszyw '

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sldadowiskach zlokalizowanych jak najblizei
wykonywanego odecinka pawierzchniowege utrwalenia. Podloze skiadowiska powinno byé rowne,
dobrze odwodnione, czyste, o twarde] powierzchni zabezpieczajace] przed Zanieczyszezeni@m
kruszywa w czasie jego skiadowania i poboru. Kazda frakeja kruszywa, jego klasa i gatunek beda
sikladowane oddzielnie, w spossb umozliwigjgey ich mieszanie sie. zardwno w czasie skiadowania, jalk
rowriez fadowania i fransporty. - o R - : ’

- 2.3. Lepiszcza R
2.3.1. Wymagania dla EEpiszczy

Ninigjsza OST uwzglednia jako lepiszeze do powierzchniowego utrwalenia, tylke drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szyblkorozpadowe niemodyfikowane | madyfikowane rodzafu K1-65, K1-
70, K1-B5MP, K1-70MP, spelniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniém
~WWarunli techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaitowe Em-284" - 1BDIM - 1994 [5).

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]
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Wymtary oozek sit kwadratowyeh, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralniaf
nawierzchni drogi o obcigZenin ruchem dla KR
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Rys. 2 I(rzywe' u-ramczue Wziarmietia mieszanki mineralngj BA oc[ 0 do lﬁmm od 0 do ]9 8 mm do
warstwy émeralnq nawmrzchm drotrl 0 obcigzenin ruchem KR




Tabiica 2. Rzedne lazywych granicznysh uziamienia miegzanki mineralnej do warstwy Scieralnej =
. betonu asfaltowego oraz.orientacyjne zawartogei asfalm

Rzedne lazywych granjcznycﬂ
MM w zaleznascf od kategorii
richu
Wymiar aczel KR 1 !
sit #, mm Mieszanlea minerslna, mm
Zawartpsd od 0 od 0 dol6|od0do 8
asfaltu da 20 lubod O Jlbod 0
- dol128 |do63
Przechodzi
przez: 25,0 160
20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90-+100
12,8 68+93 80+100
) 38+86 | 69100 100
8,0 54+83 62-+93 90+100
6,3 48-+78 56+87 78=100
4.0 40+70 45+76 60100
2,0 2059 35+64 41471
zawartosd ’
zian > 2,0 | (41+7 1) | (36+65) (29+59)
0,85 20<47 2630 27+52
0,42 13436 19+30 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 T+23 13+35 13+25
0,15 6-+20) 12+23 12+22
- 0,075 5+10 7411 8+12
Orientacyina
zawartodd
nsfaltn w 3,0+6,5 | 50465 5,5+6,5
MMA, % m/m

" Krzywe graniczne wziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralngj z betogn
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 3,



Badane wlasciwogci Rodza] emulsji
, K1-65 K1-70

Zawartose lepiszcza, % odB4do 66 | od63do 71
Lepkosé wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nle mnigj niz: & -
Lepkosc BTA & 4 mmi (s), nie mnigj niz: - 7
Jednorodnosg, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosg, %, # 0,16 mm, nie wigce] niz: 6,25 0,25
Trwatosg, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz; 04 0,4
Sedymentacja, %, nie mnigj niz: 5,0 5,0
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mnigj niz: 85 a5
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodza;u K1-70 zaleca sie stosowac do wykonywania
pow;erzchnmwago utrwalenia na drogach o ruchu $rednim. Przy ruchu mnigjszym od $redniedo
dopuszcza sig stosowanie emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze byé wykonywane réwniez
na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowane], przy czym zalecane
jest stosowanie emulsji wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wezeénie] modyfikowanego. .

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sig rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych b polimercasfaltow. .

inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybltorozpadowe {modyfikowane !
niemedyfikowane) moga byé stosowane pod waruniiem posiadania aprobaly techniczne] wydanej
przez uprawnlong jednostke i muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jedneg©
dostawcy.

2.3.2. Skiadowanie lepiszczy
Da sidadowania lepiszczy Wykonawea uzyje cystern, pojemnikow, zbiomildw lub beczek. .
Cysterny, pojemniki, zbiorniii i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢
czysie i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltDWEJ emulsji Wylconawca jest zobowigzany przestrzegac
nastepljgce zasady:
. — czas sldadowania emulsji nie powinien przekraczad: 3 m-cy. Dd daty jEJ wyprodukowama
'~ temperatura przechowywania emulsji nie powinna byg’ nizsza mz +5 C

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyf ikowanych

Oznaczenia - Klasa emulsji
Badane wiasciwosci Szyblarazpadows
. K1-85MP " | "~ 'K1-70MP

Zawarios¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 89 do 71
Lepkosc wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E 5 )
nie_ mnigj niz;
Lepkosc BTA @ 4 mm (s), nie mnie] niz: , - 7

- | Jednorodnasé, %, # 0,63 mm, nie wiscej niz;. ' . 0,20 0,20
Trwalose, %, # 0,63 mm po 4 ivg., nie wiscej niz: 05 0.5
Sedymentagja, %, nie mnigj niz: 5.0 50



Przyczepnost do kruszywa, %, nie mnigj niz: 85 85
[ndeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej ni: 80 90

*  przy powierzchniowych utrwaleniach wykenywanych w warunkach upalu {temp. powietrza powyze]
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymaina wartose indeksu rozpadu moze byé podniesiona do
100 g/00 g.

3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Cgalne wymagania dotyczace sprzglu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt
3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac sig
mazliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczolel mechanicznych - do oczyszozania nawierzchni | usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia leplszeza na nawierzehni,
— rozsypywarel kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcdw drogowych - do przywalowania roziozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki machaniczne

_ Zaleca sie stosowanie urzadzer dwuszczotkowych, w skiad Idorych wchodzi szezotka
wykanana z twardych elementow czyszczacych, stuzgca do zdrapywania | usuwania zanjeczyszezer,
oraz szczotka migkla stuzgeca do zamiatania | usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa. )

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszozenia, szczotki powinny byc
wyposazone w urzgdzenie pochianiajgee pyly oraz umozliwiajgee czyszozenie powierzchni na sucho i
na molgo.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiartd, ktdra zapewni roziozenie
na jezdni przewidziane] ilosci lepiszeza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podiuznym jak 1
poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roziozenia przewidziang] ilosci lepiszcza na
nawierzchni, skrapiarka powinna  byé. wyposazona  w  urzadzenia . pomiarowo-konirolne oraz
mechanizimy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i reguilowanie parametrow takich jak: -
~ lemperatury rozkladanego lepiszcza, * - - - . -
~ cinienia lepiszcza w kolektorze, L
- obrotdw pompy dozujgce] lepiszcze, ©
- predkoéci poruszania sig skrapiarki (szczeg6lnie dokladny pomiar | wskazanie w zakresie zwykle od

3 do 6 km/h), T
— wysokoscl | diugosei kolektora do-rozldadania lepiszcza. ‘

Dla zachowania niezmiennej lemperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna
posfadaé zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by wyposazony w dysze
szczelinowe oraz posiada¢ regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dia
Zapewnienia rdwnomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza
sie stosowania skraplarek, kidrych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszeza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ciénienie, obroly pompy
predicosc jazdy -skraplarki | temperatura lepiszcza powinny byé zawarte w aktuainych wynikach
cechowania skrapiarki. '



Nawierzchnia, na ktore] ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiadac wiasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujaca,
sig duzg jednorodnoscig pod wegledem twardosci i tekstury,

5.3. Projektowanie powisrzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenla rzeczywistej ilosci lepiszeza | wielkosci frakefi kruszywa pierwsze] warstwy
powierzchniowege utrwalenia, nalezy ocenic stopien twardosci i teksture powerzchm istriejacel
nawierzchni, Przy ustalaniu telstury powierzchni utrwalane] mozna posiuzyé sig klasyfikacia
zamieszczong w tablicy 5,

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod
oceny stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Iniyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalane] nawierzchni

G[@bokosc tekstury

Lp. Whyglad i opis powierzchni nawierzohni ) HS
1 Nawierzchnla uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS 21,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte | mocno
porowsate

Nawierzchnia uboga w Iépiszeze, np. mieszanki 12<HS < 1.7
mineraino-hitumiczne porowate

Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 0B8=<HS <12
bitumiczne o strukiurze zamkniete] bez wysigkow
lepiszeza

Nawierzchnla bogata w lepiszcze wykazujaea 04<HS <08
tendencie do wystgpowania wysigkéw lepiszcza lub
zaprawy

Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencig do HS <0,4

-
“ | pocenia lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar gighokosai tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dia uscislenia tego paramelru.

5.3.2. Ustalenie IIOSCI grysaw

Ustalenle lzeczyMSIEJ ilosci grysow zaleca sie dokonac zgodnie " z oprac:owanlem'j
Powierzchinlowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozk{adanego lepiszeza i kruszywa’ [4]. ,
* Ustalong wg .wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwcunego pow:arzchmowegol
utrwalenia nawierzchni nalezy skorygowad: :
— . dla pierwszej warstwy grysu o -5%,
- dla druglej warstwy grysu o +5%.

5.3.3. Ustalenie flosci lepiszcza

Przy ustalaniv ostatecznej ilosci lepiszeza dia kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charalderyzujacego sig jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé z wlasnego doswiadczenia araz Z
programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8)], kiory jest w posiadaniu dyrekcil
oergowych drég publicznych,

Mozna rowniez korzystaé z zalgcznika do HIH!EJSZE_I OS5T ,,Prqektowame pDWEElZChnICJWEQO
utrwalema Whytyczne i zalecenia” plt 5 [7].



5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego ulrwalenia Wykonawca moze przystapic tylko wowczas, gdy
przyczepnosc aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z narmg BN-
70/B931-08 [3] bedzie wicksza od 85%. .

Jezell przyczepnosé aktywna bedzie mnigjsza od 85%, to nalezy jg zwiekszyé przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roziozeniem na nawierzchni,

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowsa,
przyczepnosé aklywng mozna zwigkszy przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jejéf
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy, .

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowe] i
+10°C przy Innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszeza sig przystapienia do robot pedczas opadéw atmasferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonad odcinek probry w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreglane w plt 3
ninigjszej OST, )
- Sprawdzenia, czy dozowana ilosé lepiszcza | kruszywa sq zgodne z parametrami jakie zamierza siE
utrzymywaé podczas robot.
Do takie] proby Wykonawca powinien uzyé materizlow oraz sprzetu takich, jakie bedza
slosowane do wykonania robdt. .
Odcinelc prébny powinien by¢ ziokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera-
Wykonawca moze przystapic do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez inzyniera.

8.7. Oczyszezenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozldadania lepiszeza, nawierzchnia powinna byé doldadnie
oczyszezona za pamoacy sprzgtu mechanicznego spelniajgcego wymagania wg pkt 3. W
szczegolnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac
przez splukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigeia nawierzehni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco). o
5.8. Oznakowanie robot , C -

. Ze wzgledu na specyfike robt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposab szczegalny jest zobowigzany do przestrzegania postanawien zawartych w OST
‘D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.4, a dolyezacych zasad zachowania bezpieczefstwa ruchu

" drogowego wczasie prowadzenia robot. - o R o . ‘

Znaki powinny byc odblaskowe, czyste | w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzl
regulacjg, ruch wahadlowy za pomocy sygnallzatordw Swiatet lub za pomocy pracownikow sygnalistow,
odpowiednio przeszkalonych. .

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstgpnie zageszczonym powierzchniowym uirwaleniu
sprzyja uiwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$é ruchu bedzie ograniczona od 30 do
40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
okresfe od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzehniowego utrwalenia, Wylkanawca spowoaduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 kmy/h.



5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastgpujacy temperature:
- emulsja K1-65 -od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - ot B0 do 85°C,
- emuisja K1-85MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlgcze Srodkowe przy
drugiej warstwie powinno byé przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego ulrwalenia na cate] szerokose! jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy. pamigtaé, ze wiasciwa jednorodnosé i ilosc
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uplywie krotkiej chwill od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca
sig, aby w tym lrétkim czasie lepiszcze wyplywalo na arkusze papleru roziozone na nawiarzchni.

5.10. Rozidadanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozikiadane rownomierng warstws w ilosci ustalone] wg pkt 5.3.2, na
Swiezo roztozone| warstwie lepiszcza, za pomoca rozeypywarki kruszywa speiniajgcej wymagania
okreslone w pkt 3.3. Odlegloéé pomiedzy skrapiarkg rozkiadajacq lepiszcze, a poruszajacy sie za nia
rozsypywarka kruszywa nie powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfallowej czas
jaki uplywa od chwili rozlozenia lepiszcza do chwili rozlozenia kruszywa powinien byé mozliwie jak
najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Watowanie

Bezposrednio po roziozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystapié do
jego walowania. Do walowanla powlerzchniowych utrwaler najbardziej przydatne sg walce ogumione
(walce statyczne gladkie nie s3 zalecane, gdyz mogg powodowad miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wizdciwego przywalowania mozna przyjgc co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym misjscu przy stosunkowo duzej prediosci od B do 10 km/h i przy
cisnieniu powietrza w oponach | obciazeniu na kolo okresionym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwodjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa
wallje sig tylko wstepnie (jedno przejécie walca).

5.12. Oddanie nawierzehni do ruchu

Na swiezo wykonanym oddinku powierzchniowego utrwalenia szybkosc ruchu nalezy
ograniczys od 30 do 40 km/h. Dlugesé okresu w kidrym nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od
Istnigjacych warunkéw. Moze to byé kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgea, albo jeden lub
killka dni w przypadku pogody wilgetnej lub chlodngj. . o _ o _ .

Na ogét dobre zwigzanie ziam kruszywa uzyskuje sig w .czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wylkonane powierzehniowe utrwalenie moze byé oddane do-ruchu nigkontrolowanego nie wezesniej, &2
wszystkie niezwigzane ziama zostang usiniste z: nawierzehni ‘szczotkami- mechanicznymi Jub

* specjalnymi urzadzeniami-do podcisnieniowego ich zbierania.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét. < S :
Ogélne zasady kontroli jakosci robot padano w OST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogolne” pit 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét '

Przed przystgpieniemn do robot Wykonaweca powinien wykonaé badania leplszeza | kruszywa 1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. . .

Badania {e powinny obejmowaé wszystkie wiaciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2
ninisjsze] OST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawié aktualne swiadectwo
cechewania skrapiarkl. ' ‘ '



6.3. Bada_nia w czasie rohot

8.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardw

Czgstotliwose oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowedo
utrwalenia padano w tablicy 8.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezell Inzynier uzna to za konieczne, wiaciwosci kruszywa nalezy badaé dla kazdej pariil
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
§.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, io dla kazdej dostarczonej partii {srodka transportu) emuls]i
asfaltowe] nalezy badaé:

~ barwe,
— jednorodnosé,
- lepkosé i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres bada | pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

e . - Czestoiliwosc badan.
Lp. | Wyszczegdlnienia badari i pomiardw Minimalna liczha badan
1| Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystoscl | w sposch ciagly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lapiszcza przed rozpoczgciem robot (odcinek
prébny) i w preypadku waipliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot {(odcinek
o probny) | w przypadku watpliwosci
?ﬁ;@ﬁ;ﬁgﬁ temperafury - otoczenia cotziennle przed rozpoczeciem rohot
Sprawdzenie tsmperatury lepiszcza | minimum 3 razy na zmiane roboczg
Pomiary szerokosci - )
8 powierzchniowego w10 mle;sca_gh_ng Fkm
uirwalenia’

6.3.4. Sp_réwdzanie stanu téﬁsto_éci naWEEFiéhHI ‘ ‘
W trakcie prowadzonych robt Wykanawea powinien sprawdza stan powierzchni nawierzchini,

na kidre] ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenlie,

zgadne z wymaganiami zawartymi w pkt5.7. : :

5.3.5.'Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kru'szjfwa'

Dozowanie ilosci lepiszcza | kruszywa nalezy wykanywaé jak badania testowe, wediug metod
opisanych w opracowaniu GBDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia | nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia |
nawierzchni ca da zgodnosci z wymaganiami okredlonymi w pkt 5.5.



6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wylkonawca jest zobowigzany do prowadzenia stalych pomiardw temperatury lepiszeza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.8.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
uirwalenia

6.4.1. Szerakoid nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, . po okresie pielegnaciji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokladnoscig do + 1 cm. Szerokosé nle
powinna sig rozni¢ od projektowane] wigcej niz o £ 5 cm.

6.4.2. Rownosc nawierzehni

Jezeli po wykeonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na
istnigjacej powierzehni dokonano pomiarow réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia
pomiary takie nalezy wykona¢ w tych samych migjscach i wediug te] samej metody. Wynilkd pamiarow
rownosci nie powinny byé gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno  sig  charakteryzowaé jednorodnym  wygladem
zewnetrznym, Powlerzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiemie pokryta ziamami kruszywa dobrze
osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazna grubg makrostrukiure. Dopuszeza sig zioly kruszywa
rzedu 5Y%.

7. OBWIAR ROBGT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiary robst padano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednastkg obmiarows jest m? {metr kwadratowy) wylkonanego podwdjnego powierzchniowego
utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projekiowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystide pomizry | badania z zachawaniem tolerancji wg pkt 6 daly wynili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

a1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymadgania
ogdine” pkt 8. -

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® (jednego metra kwadratowego) podwdjnego powierzchnlowego
ubrwalenia nawierzchni obejmuje:
~ prace pomiarowe | roboty przygoiowawcze,
— oznakowanie robot,
~ transport i skiadowanie kruszyw,



transport | sidadowanie lepiszczy,

dostawe i prace sprzetu do robot,

przygotowanie powierzchni nawierzehni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

prace projeldowe przy ustaleniu iloscl materiatow,

podwdijne rozlozenie lepiszcza,

podwdjne roziozenie kruszywa,

walowanie, _
przeprowadzenie pomiaréw t badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkodci wegledne]
lepkosciomierzem Englera

3. BN-70/8931-0B Oznaczenie aldywnej przyczepnoscl lepiszczy

bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4.

Powlerzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozidadanego lepiszeza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 2 dnia 1982-02-03.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaltowe Em-94. |BDIM, Warszawa 1994.
Whytyczne techniczne oceny jakodci grysew 1 zwirdw kruszonych produkowanych z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984,
Zalgcznik da OST - ,Projekiowanie powierzehniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia’.

Program projektowania powierzchniowych utrwale Allogen”.




ZALACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE 1 ZALECENIA

SPiS TRESCI

1. WSTEP .. R §|
2. CHARAJ(TERYSTYKA POW[ERZCHNIOWYCH UTRWALEN............ 4]
3. WYBOR FRAKCIL GRYSOW oo et sesssemsssnsssasssmsssasassassastcossns

4, USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m°
5. USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 m’

PROJEKTOWANIE POWIERZCANIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. WSTEP

Zalgeznik zawiera material pomocniczy w formic wskazéwek i zaleceni dotyczacych wyborn rodzaju
powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznef) ilodcl kauszywa i lepiszeza, jak Towniez



2 Nawierzchniu powierschniowo utrivalana D-05.03.08+05.03.10

wiellogci koreld w zaleznogci od rosmych czynnikéw majacych wplyw na okreslenie rzeczywiste) ilodei
lepiszeza.
Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujacych parameteow:

rodzajun powierzchniowego utrwalenia, :
rodzaju lepiszcza,
rodzaju 1 frakeji grysow,
sposobu zapewnienia dobraj przyczepnoiei kroszywa do lepiszeza,
- olreélenie ilosci na 1 m” lepiszeza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonanin dlugasci, charakteryzuje sig zmiennymi parametrami takimi

jak:

- kateaorig ruchu na poszezegdinych pasmach,

—  warunkami Srodowiskowymi {otwarta przestrzef, droga w terenie zalesionym),

— stanem powierzchni islnigjacej nawierzehni (porowatosé, szovstlode, twardodé, jednorodnose)

to nalezy dokonaé odpowiedniego podziatu na pasy lub odeinki o jednoradaych parametrach i poddaé je
pddzielnej analizie.

2. CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

2.1. Cel

Celem powierzehniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejace] nawierzehni oraz zapewnienie
dobrych winsnodci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie nie poprawin natomniast
noénosci konstrukeji oraz rownoscl istnigjacej nawierzehni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastgpujacych adeinkach drog:
~ o malym promieniu lukéw poziomych (cinsne zakygty),
~ o duzych spadlach,

- w obrebie stref czestego hamowania pojazdéw,
- o miekkiej nawierzchni, podatnej na weiskanie grysow,
« o bardzo zroimicowanym stanie powierzehni istiejacej nawierzchni.

2.2, Pojedyncze powierzehniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzelmiowe utrwalenie jest to najezeSciej stosowany zibieg urzymaniowy na
nawierzehniach drég o ruchu Srednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego ntrwalenia jest wykonywany
razwyczaj prey niycin grysdw frakeji od 6,3 do 10 mm.

Przy rachu lekkim stosowane sa czegsto grysy frakeji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchy cigzldm
zalecane jest stosowanic gryséw frakeii od 10 do 12,8 mm, zwlaszeza na nawierzchniach bogatych w lepiszeze i
wylazujacych tendencie do wystgpowania wysigkow lepiszcza Tub zaprawy. Dia tego rodzaju powierzchniowego
utrwalenia korzystiejszym jest stosowanie lepiszezy bezwodnych ,na goraco” zamiast emulsji asfaltowych,
kidre wykazujg (przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do splywania po nierdwnosdciach nawierzchni.

2.3. Pedwdjne powierzchniowe utrivalenie

Podwojne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegdlnie dla nawierzchni drég o ruchu
ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzehni istniejace] mawierzehini. Pozwala na uzyskanie dobrego
uszczelnienia nawierzehni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.

Przy projektowaniu podwdjnega powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzegac zasady, aby ziama
kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej polowe mnigjsze od ziam lkruszywa pierwszej warstwy, przy czym
moga tw wyslgpowaé dwa uklady:



a) uldad ciqgly - charakteryzujacy sic tym, Ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do drobniejszaj
sasiedniej frakeji kroszywa, np. od 10do 128 mmiod 6,3 do  10mm,

b) uklad nieciagly - charakteryzujacy sig tym, Ze kruszywo stosowmne do warstwy drugiej jest frakeji
drobniejszej od sasiedniej fralkeji lauszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm iod4 do
6,3 mm,

Uldad nieciagly pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy §cieralnej w stosunku do ukludu
cinglego. Pojazdy poruszajace sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wigkszy halas.’

Uktad ciagly zaleca sig stosowaé przy wykonywaniu powierzehniowego ulrwalenia na drogach o ruchu
lalkoérednim oraz na terenie miast i osied]i.

Wielkosé fralcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wigkszy ruch - grubsza frakeja)

i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym rozioZeniem kruszywa

Pojedyncze powierzehniowe uirwalenie z podwéjnym rozlozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajocym na rozlozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakeji od 10 do
12,8 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowyni utrwaleniu, a nastepnie na
rozlozeniu drobniejszej frakeji grysu, np, od 4 do 6,3 mm, Téwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie migdzy pejedynczym i pedwéjnym powierzchniowym utrwaleniem.
W wyniku tego zabiegu wzyskuje sig szorstka powierzchinig, dobrze odprowadzajaca wode, Tecz charakteryzujaca
sig zwielszona halasliwoseia. Jest ono szozegdlnie zalecane dla drag obcigzonych tuchem cigzkim,

Technologia ta mote byé stosowana tylke w przypadlu dysponowania bardzo dobrvin sprzefem i

dogwiadczona w tym zakresie ekipa wykonawcza,

2.5. Pojedyncze powierzehniowe utrwalenie typu ,sandwich®

Powierzchniowe utrwalenie typu , sandwich” polega na:
— rozlozeniu na nieskropionej nawierzelni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
- rozlozeniu lepiszeza,
— rozlozenin drugiej warstwy drobnigjszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm Jub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma pasigpujace zalety w stosunku de innych sposohdw

powierzchniowego utrwalenia:
— male zuzycie lepiszeza podobnis jak w pojedynczym utrwaleniu,
— dobre powigzanie ziam grysu jak w podwéjnym utrwaleniu,
— dobrg szorstkosé i dobre adprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwajnym rozlozeniu grysu.

Powierzehniowe utrwalenie typu ,sandwich”™ moze byé wykonywane nawet na nawierzehniach o
niejednorodnej powierzehni, np. po wykonaniu yemontu czastkowego lub po wadliwym wykonaniu poprzedniego
powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze byt stosowane zardwno przy ruchu cigzkim jak i przy ruchu lelckim, z tym, e przy ruchu lekkim
moima stosowad drobniejsze Fralccje, np. od 4 do 6,3 mm i od 2 do 4 mm, natomiast przy ruchu cigzldm §
przy ,mielkiej” nawierzehni stosuje sig frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do 6,3 mm lub od 6,3 do
10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze byé réwniez stosowany jako warstwa §cieralna drog o
ruchy lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszeza.

2.6. Regeneracja nawierzelni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach o ruchu
od lekliego do jredniego wiacznie. Celem tego zabiegu jest nszezelnienie isiniejace], juz zuzyte] nawierzchni i
przedluzenie okresu jej eksploatacji.

Do wykonania regeneracji stosuje sig kruszywo drobne o frakeji od 2 do 4 mm z nadmiarem w stosunku
do stopnia pokrycia powierzchni.
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3. WYBOR FRAKCJI GRYS0W

Przy wyborze frakejl prysow, poza wzgledami elconomicznymi, powinny byé brane pad uwagg
nastgpujace parametry: _
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchy,
~ stan powierzchni ntrwalonej nawierzehni, jej jednorodnasc i podatnosd na wtiaczanie.

Przykladowe frakcje gryséw dla pojedynczego utrwalenia lub pierwsze] warstwy podwdjnego
utrwalenia, w zaleznogci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sa w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane frakeje grysow

Glebokosé rodzaj ruchu
tekstury HS cigzki éredni felded bardzo lekki

0,4<HS<0,8 | od10do 128 od 10de 12,8 od 6,3 do 10 cd6,3de 10

0,8<HS<12 | odl0do12,8 0d 10 do 12,8 od 6,3 do 10 od 4 do 6,5

1,2<HS < 1,7 od 6,3 do 10 od 6,3 do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4 do 63 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -
HS <04 - od 10 do 12,8 0d 6,3 do 10 od 6,3.do 10

4, USTALENIE ILOSCI KRUSZYWA NA 1 m?

Dla potrzeb opracowania 85T moZna przyjmowac podane ponizej bazowe ilogci kruszywa, w zaleznodcl
od rodzaju powierzehniowego utrwalenia i pizewidywanej frakeji prysow:

a) pojedyncze powierzehniowe utrwalenie :
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litréw/m®

orys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrow/m*
orys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 lifréw/m*
b) pojedyncze powierzchniowe uirwalenie z podwéjnym rozkozeniem grysoéw
prys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litréw/m®
+grys od 4 do 6.3 m - od 4 do 3 litrow/m’
erys ad 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrow/m®
+prys od 2 do d mm - od 4 do 3 litrow/m®
¢) podwajne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litréw/m?
+grys od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litrow/m®
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litréw/m’
+orvs od 2 do 4 mm - od 4 do 5 Jitrow/m®

d) pojedyneze powierzehniowe utrwalenie typu ,sandwich”

grys od 10 do 12,8 mm - od § do 9 litrw/m’
+grys od 4 do 6.3 mm - od 6 do 7 litkbwim®



grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litréwin®

+erys od 2 do 4 mm - od5doé6 litrgwim’
€) regeneracja
kruszywo od 2 do 4 mm - od 6 do 7 liréw/m®

Ostateczne ilosci gryséw ustala sig do$wiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego uziamienia i
ksztaltu ziam wedhig OST phkt 5.3.2.

5 USTALENIE ILOSCI LEPISZCZA NA 1 M’

3.1, Zasady ustalania ilosci lepiszeza

Tlog¢ lepiszcza w powierzehniowym otrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikéw wyszezegdlnionych
w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze mnaczenie i wplyw na wlasciwe powiazanie ziam grysu
miedzy sobg i z istniejaca nawierzchnia oraz na trwatodé wykonangj warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sig do przyjecia bazowe] ilogci lepiszeza na jednostke
powierzchni (kg/m?), ktdre sq podane w tablicach 2, 3,4 1 5 dla poszezegdinych rodzajéw powierzchniowego
utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na olkresleniu poprawek uwzgledniajacych wplyw parainetrow
wyszczegdlnionych w plt 1 niniejszégo opracowania.

5.2, Bazowe iloSei lepiszeza

Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w ke/m" zastaly preyjgte przy zalozenin dredniego obcigzenia
drogi ruchem, gredniego sianu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy Sredniej zawartodei ziarn
nieksztaitnych.

Tablica 2. Bazowe ilodci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-

ma
Frakcja lquszywa Rodzaj smulsji \wjg,lm2
mm K1-65 K1-75
od?2do4 ™ 1,10 -
od4do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 ™ 1,40
od 10 do 12,8 - 1,85

*) - dotyczy regeneracji
%) . przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci; moze nastapié zjawisko jej splywania
(przed rozpadem) i gromadzenia sig w nadmiarze w zaglcbieniach, przy jednoczesnym niedomiarze W wyzszych
partiach powierzchni jezdni. Przed podjgciem stosowania tego typu powierzchniowego utrwalenia zaleca sig
sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na wezesniej wykonanym odeinlar proboym.

Tablica 3. Bazowa iloéé emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowege utrwalenia
z podwdjnym zalozeniem grysu

Frakeje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m”

od 10 do 12,8 + od 4 do 6,3 1,90 ™
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0d 6,3do 10+od2do 4 ‘ 1,60

%) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwdjnego powierzchniowego utrwalenia

frakeje kroszywa w nim
0d 10 do 12,8 ad 6,3 do 10 od10do 12,8 od 6,3 do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2dod od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m’
K1-63 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogdlem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa iloé¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

Frakeje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m®
}-sza warstwa od 10 do 12,8 175
2-ga warstwa od 4 do 6,3 :
1-sza warstwa od 6,3 do 10 1,55

2-ga warstwaod 2 do 4

5.3. Poprawlki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszeza
5.3.1. Opdlne zasady ustalenin poprawek

Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszeza, nalezy przeanalizowaé dla kazdego
jednorodnego odeinka drogi parsmetry i czynniki, majace wplyw na koniecznoSc wprowadzenia lorelt do
przyjetej bazows] ilodei lepiszeza.

Parametry majace wplyw na wielkosé korekty to:

— ruch (natezenie, strukiura i jego typowy rozidad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, naslonecznjenie, wysokosé n.p.m.,

-~ spadki podhume,

— pora roku,

— rodzaj lepiszcza,

- vodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztal ziaren).

Przy rozwazaniu wplywn ww. parametréw o zmiang ilosci bazowej lepiszcza zaleca sig korzystanie z
systemu ,Allogen®, jak réwniez z wiasnego doswiadezenia.

W przypadln hudnosei w korzystaniu z tego systemiu, zaleca sie korzysta¢ z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej iloéci lepiszcza uwzglgdniajacych kategorig ruchu, stan powierzehni
utrwalanej nawierzchni i ksztalt ziain grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powlerzchni warstwy, ma kidrej bgdzie wykonywane powierzchniowe utrwalenie,
powinno sig stosowaé nastepujace poprawki:



- przy nawierzchni normalnej gladldej (1D-05.03.08, tabl. 3, Ip. 3) - D%,

- przy nawierzchni miglddej (D-05.03.08, tabl. 3, Ip. 4 1 5) - od -10 do -15%,

- przy nawierzchni chropowatej (D-05,03.08, tabl. 3, Ip. 1 12} - od +5 do +15%.
5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorig ruchu

W zaleznodei od kategorii ruchu nalezy przyjmowad nastepujace poprawld w stosunku do bazowej ilosci

lepiszeza:

— przy mchu cigzkim - od -5 do -10%,
—~ przy mchu §rednim - 0%,

— prey ruchu lekkodrednim - od 0 do -+5%.

Ruch drogowy, a zwlaszcza ruch samochodow cigzarowych, na skutel wywieranych naciskow i wibracji
przyezynia sig do zageszezania | weiskania ziam rozlozonego kruszywa w warstwe nizej lezacy (w nawierzchnie,
na klore] wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wynilu czepo lepiszcze z czasem calkowicie polaywa ziarna
kruszywa poczatkowo wystajaca,

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na kszialf ziaren

Przy stosowanin lauszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziam nieforemnych, zblizonej do 20%, nalezy
stosowad poprawke zmniejszajaca bazowa ilosé lepiszeza o 10%.

5.3.5, Laczoa wielkosc poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przeleaczad 20% przyjete] bazowej ilodci lepiszeza.

Jezeli facznn wortadé poprawelc dochodzi lub przekracza 30%, to wowezas nalezy rozwazyé celowosc
wykonania powierzehniowepo utrwalenia nawierzehni i ewentualnie przeanalizowad mozliwode wykonania
innego todzajn zabiegu utrzymaniowego.

Dia pojedynczege powierzehniowego utrwalenia typu ,sendwich” praktycznie nie stosuje sic ww.
poprawek, z wyjatldem wykonania tego utrwalenia na bardzo mickldej (pocacej si¢) nawierzehni, W takim
pizypadku nalezy przyjné zmnigjszong o 10% bazows ilosé lepiszcza. Przy wykonywanin takiemo
powierzchniowego utrwalenfa na bardzo porowatej i chionnej powierzchni, nalezy bazowsq iloié lepiszcza
zwigkszyd o 10%.




D-05.03.05 NAWIEREZCHNIA Z BETONU ASPALTOWEGO
-~ WARSTWA FLINUJACO - WZMACNIAJACA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST _ o

Przedmiotem niniejszej szczegdlowsi s;:ecvﬁlcacu technicznej ( (SST) sa wymaganiz dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem konstrukcii nawierzehni z betonu asfaliowego

1.2, Zalores stosowania 88T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jsko ddkument przetargowy przy =zleceniu i reahzac_n
robat wymienionyveh w puniccie 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST :

Ustalenja zawarie w - ninisjszej specyﬁl acii dotycza zasad prowadzenia mbut zwigzanych z
wykenywanism warstwy klintjgco-wzmacniajacej z betonu asfaliowego.

1.4, Oltreslenia podstawowe

1.4.1, Mieszankn mineralna (MM) - mieszanks leuszyws | wypemiacza mineralnego o oltreslonym
sldadzie i ummmcnm.

1.4.2, Mieszanls mmcﬁllnn-asfaltowa (MMA) - mieszenla mineralna z odpowiednis ﬂuscm a.sfalm Iub
polirneroasfaltu, wytworzona na goracs, w olcreslony sposoh, spehiinjsea oloesions wymagania,

1.4.3. Bewn asfaltowy (BA) - mieszanla mineraino-asfaltows wlozona i zageszezona

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancjn powierzchniowo czynma, ktéra poprawia adhézj@ asfaly do
materisldw mineralnych oraz zwielisza odpoernodd blonkd asfaltu na powierzchni krnszywe na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfalto lub do lauszywa.

1.4.5 Podioze pod warsiwe asfaltows - powierzehmia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanld
mineralno-asialtowej.

1.4.6. Asfalt uplyrmiony - asfalt drogowy uplymniony lotnymi rozpuszezalnileami.

L4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt dmﬂrowy w postaci zawiesiny mzproszuneae -asialtu w
wadzis.’

1.4.8. Préba teclnologiczna — wytwarzanie mieszanki mineraluo-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jei
wiadciwoscl s zgodne z recepta laboratorying,

1.4.9, Kategoria ruchu (I{R) — obciazenie drogi ruchem samochodnwvm wyrazone w osiack
obliczeniowych (100 ]cN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate olaeslenia podstawowe sq zgodne z odpowisdnimi pnlslcum normami iz deﬁmcjam
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogékne” pkt 1 4 i : S

L. 5 Oﬂﬁlne wymagania dotyczace robot
Oﬂélne wymagania dotyczace robdt podano w 88T D-h4-00.00,00 Wymawama ogolne™ pld 1.5,

2, MATERIAEY

2.1, Ogéblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozysicrwama i sldadowania, podano w S5T D-M-
10.00.00 ,,Wymagania ogolne” plt 2.

1.2, Asfalt
Nalezy siosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12391:2002 (U)
2.3, Wypelniacz

Nalezy stosowat wypelnincz, spelnigjacy wymagania olreslone w PM-8-06304:1061 [9] dis
wypahiacza podstawowsego | zastgpezaga.



Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgadne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy klimuj aco-wzmacniajgce]

) ) Wymagania wobec materialdw w
Lp. Rodzaj materialu zaleznodci od kategarii ruchu
' nr normy ‘ . EKR1
1 | ¥mszywo tamane granulowane wg PN-B- '
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] :
a) z surowca skalnego kL L1 gat.1, 2
b) z surowea sztucznego (Zuzle
pomiedziowe i stalownicze) : ’ W,
2 | Kruszywo famane zwvide
wg PN-B-11112:1996 [2] kL1, H; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 {1] k.10
4 |Grys i 2wir louszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowea  skalnego  wg k.1, IO; gat.1,2
WTI/ME-CZDP 84 [13]
Piaselc wg PN-B-11113:1956 [3] gat, 1,2
Wypelniacz mineralny: : podstawowy,
a) wg PN-5-96504:1961[9] ) zastepczy
b) innege pochodzenia pyly z odpylania,
Wwg orzeczenia laboratoryinego popioly lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 (U) ' 1D 50/70

Dila kategorii ruchu KR I dopuszeza sie stosowanie wypeniacza innego pochodzenia, np. pyiy z
odpylania, popioly lotme z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia Isboratoryjnego 1 za zgodg
Inzyniera.

2.4, Kruszywo

Nalezy stosowad lruszywa podane w tablicy 1.
Stdadowanie louszywa powimno odbywad sie w warunkach zabezpieczajocych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami louszywe Tub jego frakejami.

2.5, Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania olaeslone w PN-C-96173:1974 [7].
1.6, Emulsjs asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelninjace wymagania okreslone w
WI.EmA-99 [14].

3. SPRZLT
3.1, Ogoine wymagania dotyczace spragiu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 » Wymagania ngdli]e” plct 3.
3.2, Sprzet do wylonania nawierzehni z betonu asfaltowego

Wykonawcea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltoweso powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgh:
- wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglvm do wytwarzania mieszanelk mineralno-
asfaltowych, '
- uldaderek do uldadania mieszenel mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,
— sloapiarek,
~  walcow leldich, srednich i cigzkich
~  walcéw stalowych gladkich ,
- waledw ogumionych,
— szezotek mechanicznych Jub/i innych urzadzen czyszczacych,



~ samochodow samowyladowczych z preykryeiem lub termaséw,

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu .
Ogélne wymagania dotyczace transporin podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymasgania pgolng"
plt 4. : . ;
4.2, Transpori materialow
4.2,1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasademi podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych mozs odbywaé sig w:
— cysternach kolsjowych,
- cysternach samochodowych,

~ behnach blaszanych,
lub innych pojemnileach stalowych, zaakceptowanych przez Ingyniera.

4.2.1. Wypelniacz

Wypeniacz hizemn na]ezj} przewozic w cysternach przystosowanych de przewozu materialdw

sypleich, nmozliwiajacych rozladunels pneumatyczity.
Wypelniacz  workowany moima przewozic dowolnymi drodkami tramsportu w sposéb

zabexpieczony przed zawilgoceniem i uszlcodzeniem worldw.

*

4,2.3, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
Jje przed zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lauszywa lub jego frakejami i
nadmiernym zawilgoceniem.:

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowegp

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdemi samowyladowezymi z preykryciem

w czasie transportu i podozas oczekiwenia na roztadunek.
Czas transporiu od zatadunl do roztadunlm nie powinien przekraczad 2 godzin z jednoczesnym

spelnieniem warunlu zachowania temperatury whudowania,
Zaleca sig stosowanie samochoddw fermoséw z podwdinymi écianami skrzyni WYpOosaZong] w

System ogrewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5,1. O;gdlna zasady wylkonania rohot
Ogolne zasady wykonania robét podane w 85T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanlt mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robor, w terminie nzgodnionym z In¥ynierem, Wylkonawoa dostarczy
Inzynierowi do akeeptacji projekt sldadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynili badan
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i prabld materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do
wykonania badani kontrolnych przez Inwestora.

Projelowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— daborze sidadnilcdw mieszanki mineralngj,
- doborze optymalnej ilosci asfalin,
— olresleniu jef whisciwogci i pordwnanin wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziamnienia mieszanli mineralnej powinna mieicic sie w polu dobrego uziamienia
WYZNaczonego przez krzywe graniczne,



5.2.1. Warstwa Ilinujaco-wzmacniajacej z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziamieniz mieszanek minerainveh do warstwy llinujaco-
" wzmacnigjacej z betonu asfaltowsgo oraz orientacyjne zawartosci asfaliu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziernienis mieszanek mineralnych do warsiwy llinvjaco-wzmacniajacej z
betonn asfaliowego przedstawiono na rysunkach 1+3. Sldad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
byé vstalony na podstawie badan prébek wylonanyeh wg metody Marshalla; probli powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 3. !

Wykonana warstwa wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedneg lozywych granieznych uziarnienia mieszanele do warstwy llinujaco-wzmacniajacej g
betonn asfaltowego oraz orientacyjne zawartasci asfakiu

Rzedne krzywych granicznych
uzisrnienia MM w zaleimosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1
#, mm Mieszanka mineraina, rmm
od 0 od 0 od 0

do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez:

31.5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100 | B8=100 100

12,8 65+93 78+100 85+100

9,6 537+86 67+92 70100

8,0 53+81 60+86 G2+84

6,3 47+76 53+B0 55+76

4.0 4067 42+69 45+83
.20 30+355 30=54 35455

ZBWEItoSC

zioen > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (43+65)

0,85 20440 | 20440 | 25+45
0,42 13430 1428 18+38
0,30 10435 11424 | 15435
0,18 6+17 517 1]+28
0,i3 5+15 7+15 9=25
0,075 3+7 3+8 39

Crientacyjna

zawartosé asfaltu w | 4,3+3,8 | 4,338 | 4,5+6,0

MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy llinujaco-wzmacniajneej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 3,
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Rys. 2. Krzywa graniczne uziarnienia mieszankd mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Idinujaco-
wzmacnigjacej nawierzehni drogi o obeiqzenin ruchem KR1
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wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeigzenin ruchem KR1

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanel mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej oraz wyrdwnawczsj

z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, WEIStWY
PP winzgee], wyréwoowezej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajgeej w zaleznodei od
kategorii ruchu
, TR 1
1 | Modu} sztywnoscl pelzania 7, MPa nis wymaga sie
2 | Stabilnosé probek wz meatody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 28,0 (26,001
udeyzed ubijaka, KN
3t Odksztatcenie probelt jw., mm ad 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw,, Y%(viv) od-4,0 do 8,0
5 ?ﬁ"fypuihueme weolnej przestrzeni w pl'(ﬁbkach od 65,0 do 80,0
6 | Grubodc warsbwy w cm z MMA o uziarnienin:
’ od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 | Wskafnilc zapeszezenia warstwy, % = 98,0
B | Wolna przestrzeft w warstwiz, %6 (v/v) od 4,5 do 9,0
1) dla warstwy wyréwnawczej

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asinitowej

Mieszanle mineralno-asfaltowa produlaije sie w otaczarce o mieszaniv cyklicznym hib ciaglym
zapewniajace] prawidiowe dozowsanie sldadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatnry sidadnilcdw 1 goiowsj mieszanld mineralno-asfaltowe].

Dozowanie sldadniledw, w tym takZe wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepts. Dopnszeza sie dozowanie objetoiciowe asfaliu, przy uwzglednieniu zmiany jego



gesindci w zaleznodei od temperatury. Tolerancje dozowania sidadnikdw moga wynosic: jedna dzialla
 clementarna wagi, wzglednie przepltywomierza, lecz nie wigcej niz =2 % w stosunku do masy slcdadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
spos6b i w ilasciach oloeilonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniln powinien byd omrzewany w sposéb posredni, z uldadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancia & 5°C,

Minimaina i maksymalna temperatirs w zbjomilu — wg wskazan producentasasfali ’

Kruszywa powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu
wypeliacza nzyskata whasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna,
byé wyzsza o wiecej niz 30° C od malksymalnej temperatury mieszanlkd ineraino-asfaliows;j.

Minimalna | maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej — wg wskazai producenta
asfaltu

Mieszanka mineralno-asfaltows przegrzana (z oznakami niebiesldege dymu w  czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad
produkeyiny.

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe nowierzehni z betone asfaltowego powinno byc wyprofilowane i réwne.
Powierzehnia podioza powinna byd sucha i ezysta,

Nierdéwnodcei podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byc wigksze od 15 mm

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic emulsja
asfaltows lub asfaltem uplynnionym w iloéei 0,2+0,5 kg/m®. Powierzchnie  czolowe  kraweanilcow,
wlazow, wpustow itp. urzadzed powinny by¢ pelayte asfaliem lub materiatern uszezelniajacym
zaakceptowanym przez InZyniera,

3.5, Poljezenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy sloopié emulsja asfaltows lub asfaltem upiynnionym przed
ulozeniem nastepnej, w celn zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowege.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasia przewidzianym na odparowanie

wody lub nlomienie uplymniacza

5.6, Warunlki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowege moze byé uldadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +3° C dla wykonywanej warstwy grubodei > 8 cm i + 10° C dla wykanywane] warstwy
gruboici < 8 cm. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanld mineraino-asfallowe] na molrym podioin,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 mfs).

5.7. Zardh préboy

Wykonawea przed przystapieniem do produkcfi mieszanek mineralno-asfaltowyeh jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnaéci Inzyniera kentrolnej produleeji.
Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujae elestrakeje.
Tolerancje zawartosei  sicladnilcéw  mieszanld mineralno-asfaltowe] wzgledem  skdadu
zaprojelkiowanego podano w tablicy 4.
Tablica 4. Tolerancje zawartoéci skiadniléw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem  sldadu
zaprojeldowanego przy bedaniu pojedynczej probld metoda elarralecj, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaliowe do
Lp | Skiadniki mieszanlki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o lcategorii mchu
KR 1
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5: 25,0 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4.0; +35,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3.0
0,83;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0.075 T
3 | Ziarne przechodzace przez sito o oczkach 190
1# 0.075mm -
4 [ Asfalt 0,3




5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinnz byé whndowywana uldadarka wyposazona w uldad z
automatycznym steroweniem grubodci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety znodme 2 dokumentasjg
projektowa.

Temperatura mieszanlki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalngj temperatury
mieszanld podanej w plcie 5.3.

Zageszczanie mieszanli powinno Ddbywac sig bezzwlotznie po ulozeniu.

Poczgthowa temperatira mieszanki w ceasie zageszozania — wg wskazan producenta asfaliu

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od lrawedzi nawierzochmi lcu osi. Wskaznile zageszczenia
ubozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganizmi podanymi w tablicy 3.

Ziacza w nawierzchoi powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zlacza w konstrukecji wielowarstwowej powinny byd przesuniete wzgledem siebie co najmmniej o
15 cm. Zlacza powinny byt celkowicie zwigzane, 8 przylegajrce warstwy powiony byd w jednym
pozivmie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obeigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub olclejona samoprzylepng taémg asfaltowo-kanezukows. Sposéh wykonywania
Ziacz roboczych powinien byé zeakceptowany przez Inzyniera.

6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogéblne zasady liontroli jakosci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakagci robat podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapienien do robot '

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wylkonaé badania asfaltn, wypeniacza
.oraz lauszyw przeznaczonych do produleji mieszanki mineralno- asfa]towe.] i przedstawi¢ wyniki tych
badai Inzynierowi do alccepracii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1, Czestotliwosé oraz zalaes badan i pommrow :
Crestotliwosé oraz zaloes badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

ssfaltowe] podano w tablicy 3.

6.3.2. Sldad 1 uzizrnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

‘Badanie sldadu mieszanid mineralno-asfaltowej polega na wylonaniu eksirakeji wg PN-5-
04001:1967 [8). Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratorying 2 tolerancjg olreslong w tablicy 4.
Dopuszeza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltn
Dla kazdej cysierny nalezy olaeshic penetracje | temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwodei wypelniacza

Na kazde 100 Mg zusytego wypehiacza nalezy okreslié uzisrnienie i wilgotnosé wypelniacza.



Cipgplica 5. Cezgstotliwode  oraz zakres badan i pomiaréw podozas wytwarzania mieszanld mineraino-

asfaltowej
] Czestotliwoss badan
1p. Wyszeze g Inienie badat Minimalna liczba badan na dziennej
’ dziafce robocza]
1 | Skiad iuziarnienie rrrieszankimineralno- 1 problea przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe]j pobranej v _Wytwormi 2 probki przy produlicii ponad 500 Mg
2 | Wilasciwodci asfaltur dla kazdej dostawy (cystermny)
3 | Wiasciwodci wypelniacza ima 100 Mg
4 | Wiladciwosc lauszy~wva przy lkazdsj zmianie
3 | Temperatura skiadnil<Sw mieszanki .
niineralno-asfaltowe] dazdr ciagty
6 | Temperatura mieszarl<i minerano- - kazdy pojazd przy zatladunla i w czasie
asfaltowe] wbudowywania
7 | Wyglad mieszanld rraimeralno-asfaliowej jw.
178 | Wilasciwosci probelc xrieszanki fnineminn- ied .
S asfaltowe] pabranej 7 WWYIWOII Jeden raz dziennie
o Ip.1 i 1p.8 — badania mogg byC wylkonywane zamiennie. wg PN-8-86025:2000 [10]

5.3.5. Badanic wiadciwosci koruszywa
Przy kazdej zmiamie lauszyws nalezy olgeslic klase | gatynek kroszywa,
3.6, Pomiar temperatury s dcFadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

_ Pomiar temperatiary’ sadniow mieszanki mineralno-asfaltowej polege na odczytaniy
mperatury na skali odpovarie dniege termometu zamontowanego ta otaczarce. Temperatura powinna by
zgodna z wymaganiami po claxymi w recepcie laboratoryjnej i S5T.
7. Pomiar temperaturyy xx1ieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar tempe}atu_fy mieszanki mineralno-asfaliowe] polega na killaloomym zanurzenii
meh W mieszance I« clCzZyanin temperatury,

Sprawdzenie wygrlan<Iv1 mnieszanld mineralno-asfaliowej polega na ocenie wizvalne] jej wygladu w
rodukeji, zatadunlcrz,, xoziadunku i whudowywania,

lagciwosel mieszary ki mineralno-asfaltowe]

“Wiaiciwoici mies=amnldi mineralno-asfatiows] nalezy okrefla¢ nma prébkach zapeszezonych
efua_a;;\garshaﬂa; Wyniki 3> <>~winny byc zgodne zvecepta laboratoryjna,

-Ceestotliwode ora=  =zalwes badad | pomiardw wylonanyeh warstw nawierzohni z betonu

%80 podaje tablica & -



Tablica 6. Czgstotliwosé araz zakres badat i pomiardw wylconanej warstwy z betonu asfalowsgo

) Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwogé badan 1 pomiardw
1 1 Szerolcosé warstwy 2 razy pa vdeinlu drogi o dligodei 1 ki
2 | Rownosc podiuina warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10m
3 | Rownosc poprzeczna warstwy iie rzadzie} niz co Sm-
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinkn drogi o dlugosei 1 lan
5 | Regdne wysokodciowe warstwy | pomiar rzednych niwel acji podiuznej i poprzeceme;
oraz usytuowania osi wediug
6 | Ulsziattowanie osi w planie dolmmentacii budowy
7 1 Gmboéc warstwy 2 probld z kazdego pasa o powierzehni de 3000 m*
8 | Zlacza podhume i popreaczne cala dlugodd ziacza
9 | KrawedZ, obramowanie war.stwy | cala dingosé
10 | Wysglad warstwy ) ocena ciagla
11 | Zngeszczenie warstwy 2 probld z kazdego pasa o powierzchni de 3000 m?
12 [ Wolna przestrzei w warstwie jw.

fi.4.2. Szarakose warsr'wy

Szerokosé warstwy Scierainej z betonn asfaltowego powinna byé zgodna 7 dolcumentacia
projeltowa,

6.4.3, Rdwnosé warstwy

Nierdwnrodei podhuzne i poprzeczne warstw z betonn asfaliowepo mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny byé wigksze od 12 mm
6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy

Spadid poprzeczne warstwy z betonu asfaltowega na odcinkach prostych i na fulach powinny
by¢ zgodne z dolumentacjq, projektows, z tolerancia + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

-Rzgdne wysokodciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjs projektowa, z tolerancig
+1 em.

6.4.6. Uksztaliowanie osi w planie

Q8 warstwy w planie powinna byé usymawana zgodnie z dolaumentacja projektows, z tolerancjg
S cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboseia projekiowa, z tolerancjy + 10 %.
6.4.8. Ziacza podivime | poprzeczne

Zlaeza w nawierzchni powinny byd wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopgdle do osi.
Ziacza w konstiukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinmy byé w jednym poziomie.

6.4.9. Wyslad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaliowsgo powinien miied jednolita teksture, bez migjse
przeasfaltowanych, porowatych, luszezacych sie i spelanych.

6.4.10, Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen w warstwic

Zageszezenio | wolnd przestrzen w warstwie powinny byé zgodne 2 wymaganiami ustalonymi w
SST i recepeie laboratoryjnej.



7. OBMIAR ROBGT
- 7.1, Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w S§T D-M-00,00.00 » Wymagania ogalne® pkt 7.
7.2, Jednosthka obmiarowa
Ieﬁnnstkq obmiarows jest m* (metr lewadratowy) warstwy nawierzehini z betone asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasedy odbioru robdt podana w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne® plt §,
Roboty nznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektown i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancii wg plin 6 i PN-5-96025:2000[10] daly wynild pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogélne nsialenia dotyczace podstawy plamosci podana w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” plet 9. ’

9.2. Cena jednostki obiniarowej
Zgodnie z dokumentacja projeltows nawierzehnie 7 betonu asfaltowego nalesy wylkonad:

— warstwa klinujaco-wzmacniajaca grubosci 3 em — 6048,0 m?
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betom asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i robaty przyzotowaweze,
— oznzkowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projeltem arganizacji ruclny,
— dostarczenie materialdw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej traugport na miejsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lrawgdzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
~ skropienis miedzywarstwowe, i
— rozlozenie i zageszczenie mieszanld mineralno-asfaltowe],
— obcigeie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnycl, wymaganych w specyfikacji technicznsj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L PN-B-11111:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszankn

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyws nanuwalue do nawierzelmni
drogowych. Piasel

4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa | przetwory naftowe. Palcowanie, znakowanic
i transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty upiynnione AUN do nawierzchni
drogowych . :

8, PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe, Mertody badat mas mineralno-

‘ bitumicznych i nawierzehni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961  Drogi samochodawe. Wypelniacz kamienny do  mas

bitumicznych

10. PN-8-96023:2000  Drogi samochodowe i Jotniskowe, Nawierzehnie asfaliowe.
Wymagania ’

11. BN-68/8031-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnogei nawierzchni planografem

ilarg



10.2, Inne dokumenty

- 12. Katalog typowych konstrukeji nawierzclni podatnych i polsztywnych, IRDIM, Warszawa, 1957

13. Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaliy drogowe, TWT-PAD-97, Informacje, msaukeje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997 ¢

14. Warnnld techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcie - zeszyt
6, IBDiM, Warszawa, 1959 :

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw Jruszonych z namwralnie
rozdrobnionege surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady projektowania betonu asfaliowego o zwiekszonsj odpornoici na odksztalcenia irwale,
Wytyczne ozmaczania odksztalcenia i moduhn sztywnodcl mieszanek mineralno-bitumicznych metoda
pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacie, instrulcje - zeszyt 48, IBDilvl, Warszawa, 1993

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarld Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie
wartnkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r,, poz. 430). ‘




D-05,03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQ -
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST :

Przedmiotem niniejszej szczegdlowsj specyfikaci techniczne]. (SST) 83 wymagania dotyczace
wvlmnama i odbioru robdt zwiazanveh z wylconywaniem lonsirulecji nawierzchni z bﬂtunu asfaliowago

1.2, Zalores stosowania 88T

Specyfikacja techniczna jest stosowane jako dokument przetargowy przy zlecenin i realizacii
robét wymienionych w punlkeie 1.1, '

1.3, Fakres robdt objetych SST

Usialenia zawarte w ninigjszej specyfilacji dotvcza zasad prowadzenia robét swinzanych z
wykonywaniem warstwy §cieralnef z betonu asfaliowego,

1.4. Oluresienia podstawowe .

1.4.1. Mieszanka miineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypelhniaczze mineralnego o olreflonym
- sicdadzie | uziarmieniu,

1,42, Mieszankn mineralno-asfaliowa (MIMA) - mieszanks mineralon z edpowiednia llﬂSBla asfalin Inb

pohmeroasm]tu, wytworzona na gorgen, w olaedlony sposab, speiniajaca olaeslone wymagania. -

1.4.3. Beton asfaliowy (BA) - misszanksa mineraino-asfaltowa ulozons i zageszczana,

1.4.4. Srodek adiezyjny - substancja powierzchniowo ozynna, lidra poprawia adhezje asfalte do
materia}dw mineralnyeh oraz zwisksza odpornost Wonld asfalte ns powierzehni lruszywa na odmywanie
woda; moze byc dodawany do asfaltn lub do lavszywa. :

1.4.5 Podioze pod warshweg asfaltows - powierzchnia prvygomwaua do ulozenia warstwy z miegzanls
mineralno-asfaliowej.

1.4.6. Asfalt uptymniony - asfalt drogawy uplynniony lomymi rozpuszezalnikeami.
14.7, Emmlsja asfaliowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesimy TOXPIOSZONCEO asfalty w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanld mineralno-asfaltowsj w celn sprawdezenia, czy jej
wlasciwnoici sq zgodne z recepty laboratoryjng,

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - dbciqﬁeuie drogi ruchem samochodowym, wyrazons w osiach
obliczeniowych (100 1N} na obliczeniowy pas iuchu na dobe,

1.4.10, Pozostale olrelenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polslimi normami 1 £ definicjami
pedanymi w 55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dofyezace robot

Ogdine wymaganir dotyczace rabdt pedane w 58T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pla 1.5.
2, MATERIALY
2.1, Ogéine virvmacranm dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozys]mw:mm i slefadowanis, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdline™ plct 2.

2.2, Asfalt .
Malezy stosowad asfalt drogowy spelniajgcy wymagania olredlone w PN-EN 12591:2002 (U} -
2.3, Wypelniacz

Nalezy swsowat wypehiacz, speiiajacy wymagania okredlone w PN-3-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowsgo 1 Zastepczega,



.= waledw ogumicnych,
. — szczotele mechanicznyeh lub/i innych urzadzen czyszozgeych,
= samochodéw samowyladowezych z przykryciem ub termosow,

4. TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyezace transporiu

Ogdlne wyrsagania datyczaee transporm podano w S8T D- -’ﬂd.bD.OO wWymaganiz ogding”
plt 4, ,

4.2. Transport materialgw

4.2.1. Asfalt : '

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadam;j podanymi w PN-C-04024:199) [5].
Transport asfaligw drogowych moze odbywac sie w;

- cysternach lcolejowych,

— oystermnach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, 'zaalccaptownnych przez Infyniera,

4.2.2, Wypehiacz,

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypldich, wmo2liwiajacych rozladunelk pneumatyczny,

Wypelniacz workowany moima przewozic dowolnymi érodkami transportu w  sposdb
zabezpieczony przed zawilgocenieni | uszkodzeniern workéw, )

4.2.3, Kruszywo

Kruszywo mozmna przewozié dowelnymi Srodkami transporty, w warinkach zabezpieczajgeych
je przed zanjeczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami louszywa Iub jego fralcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanle betonu asfaltowego nalezy przewozic pojazdami samowyladowczymi z preylryciem
w czasie fransportu i podezas oczeldwania na rozindunel, ‘

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przelraczac 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniers warunlou zachowania temperatury whudowania,

Zaleca si¢ stosowanie samochodow rermosdw z podwdjnymi écianami skrzyni Wyposazonej w
System ogrzewczy,’

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady i\rylipnania robt

Ogdlne zasady wykonania robst podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projelttowanie mieszanki mineralno-asfaitowe; '

Przed preystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea dostarezy
InZynierowi do alccaptacii projelt skladu  mieszanki minerainc-asfaltowe] oraz wynili  baclaf
laboratoryjnych poszczegdlnyeh sldadnilkéw i probld materiataw pabrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inweslora,

Projektowanie misszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skdadnilcéw mieszanki mineralngj,
~ doborze optymalnej ilokci asfalny, _
- okresienin jej wiadciwodci i pordwnaniu wynilcdw z zatozeniami projeldowymi.

Kyzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miescic sig w polu dobregp uziarnienis
wyznaczonego przez krzywe granicene.

5.2.1, Warstwa Scieraing z betonu asfaltowego

Rzedne kezywych granicznych uziamienia ‘mjeszanek mineralnych do warstwy fcieraingj z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartogci asfalm Rodano w tablicy 2,



Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgedne z PN-5-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy dcieralnef z betonu agfaltowego

Lp. Rodzaj mareriai Wyma_gau'ia. wobeq matg_rialéw
. w zalefnosci od kategorii ruchu
Or normy KRI v
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1995 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych %l. 1, 1I; gat. 1, 2
1) ze skal osadowych . jw.
¢) z surowea szincznego (Azle pomie- J
dziowe i stalownicze) iw.
2 | Kruszywn lamane zwylde
wg PN-B-11112:1996 [2] 1.1, 11, gat.1, 2
3 |Zwir i mieszanka
wa PN-B-11111:1996 [1] - KWL
4 |Grys 1 zwir louszony 2z namralnie
rozdrobnionego surowea skalnego wg Id. L If; gat. 1,2
WT/ME-CZDP 84 [13]
5 | Piaselc wg PN-B-11113:1996 [3] ' gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralay:
a) wg PN-5-06504:1561[9] podstawowy,
ZASIEPCEY
I3) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryinego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50/70
wg PN-EN 12391:3002 (11}

~  Dla kategorii ruchu KR 1 dopuszeza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly 2
odpyiania, popioly lome z wegla kamientego, na podstawie orzeczemia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera, : ;

2.4, Kruszywo

Nelezy stosowad lanszywa podane w tablicy 1.

Skiadowanie louszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpisczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentarni kruszywa lub jego frakejami.
2.6. Asfalt upiynniony "~

Nalezy stosowad asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe lcationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagenia okreslone w
WT.EmA-99 {14].
3. SPRZET
3.1, Ogilne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlue wymagania dotyczace sprzetu podane w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymaganin ogdlne” pld 3.
3.2, Sprzet do wylionania nawierzehni z betonu nsfaltbwagu

Wylconawca przystepujacy do wylconania warstw nawierzchni z betonu asfaliowego powinien
wykazac sis mozliwoscia korzysiania z nastepujacego sprzetu:
— wywomi (otaczarki) o mieszaniu cykliczaym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asinliowych, .

~ ukdadarek do uldadania mieszanelc mineralno-asfaltowych typu zageszezanego,
- skrapiarels,
— walcaw leldcich, srednich i cigzlcich
~  walcow stalowych gladldcl |



- .20, " {p:aD .

Rys. 3. i{;z.ywa grﬁﬁiﬁzﬁc uziamien; BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,5 mm do
warstwy Scileralnej nawierzehni drogi o obciazeniv ruchem nawierzehni drogi o obeiazenin
ruchem ER1

Skdad mieszanli mineralno-asfaltowej powinien byé unstalony na podstawiz badan probek
wykonanych wg metody Marshalla, Probld powinay speinia¢ wymagania padane w tablicy 3

Wylconana warstwa. Scieralna z betonu asfaltowege powinna speiniaé wymagania podane w
tablicy 3 ;

Tablica 3, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z befonu
asfaltowego

- Wymagania wobec NMMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci 4cieralnej z BA w zaleznosel od
. kategorii ruchn
KR 1
1 [Modul sztywnosci pefzania °, MPa nie wymaga sie
2 {Stabilnofé prébek wg metody Marshaella w 555"
temperaturze 60° C, kN 23,5
3 | Odlsztaicenie prabek jw., mm - . o0d2.0d05,0
Wolna przestezen w problkach jw., % viv ) - od1,5d04,5
5. i\::?a.'p‘;!}meme wolnej przgsI_Izer?J. W ‘préblcach, B " } od 750 do 900
6 | Grubodé w cm warstwy =z MIVIA o uziarnienfu: _
od0mmdo 6,3 mm .- ‘ N . - od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 nm - T pd2,0dod,0
od 0 mm do 12,8 mm : ‘ od 3,5 do 3,0
od 0 mm do 16,0 mm - od 4,0 do 3,0
- od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7.0
7 { Wekaznilk zageszezenia warstwy, % =980
8 | Woina przestrzai w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanle mineralno-ssfaltows produlmje sie w otaczarce o mieszaniu cykliczoym lub ciaglym
zapevminjacej prawidiowe dozowanie sldadniléw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanje
temperaniry skiadniledw 1 gotowej mieszanli mineralno-asfaltowej.

Dozownnie skladnilcdw, w tym talze wstepne, powinno by¢ wagowe | ZAUIOMAyZOWane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetadciowe asfali, przy uwzglednieniv zmiany jego
gestosci w zaleznodcl od temperagry, :

Tolerancje dozowania skizdnikéw moga wynosié: jetdna dzialka elementarna wagl, wzglednie
przephywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanis drodka ndbezyjnecro, to powinien on byc dozowany do asfalte w
sposob 1 w ilegciach oloeslonych w recepeie,

Asfalt w zbiomilu powinien byé ogrzewany w sposgb pesreclm, z uldadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancig £ 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniloy — wg wskozan producenta asfaliu

Kruszywo powimmo byé wysuszone i tak podgrzene, aby mieszanka mineralna po dodanin
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature, Malsymalna temperatura gorgeego kruszywa nie powinna
byt wyzsza o wigeej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj,

Minimalna i malsymalna temperatura mieszanli mineralno-asfaitowsj — wg wskazan producenta
asfalm

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeprzana (z ozmaliomi niebiesldepo dymu w  czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymagane] powinna byé potraltowana jako odpad
produkeyjny. '

5.4. Preypotowanie podinga

Podinze pod warsiwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rdwne.
Powierzchnia podioza powinna byé sucha i czysta.

Mieréwnosei podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od 12 oum.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfultowego, podlozs nalezy slropié emulsja
asfaltows Iub asfaltem uplynnionym w ilodci 0,2+0,5 ke/m”. Powierzchnie  czolowe  Joaweinikow,
wlazdw, wpustdw itp. urzadzef powinny byé pokryte esfaltem luly materistem uszozelniajacym
zaakceptowanyim przez InZyniera.

5.5, Polaczenie migdzywarsiwowe

~ Kazda ulozong warstwg nalezy skropié emulsja asfaltowa Iub asfaltem uplynniomym przed
ulozeniem pastepnej, w celn zapewnienta odpowisdniego polaczenia miedzywarstwowego,
_ Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
* wody lub ulotnienie uplynnincza

5.6, Warunki przystqpienia do robdt

Warstwa nawiarzehni z hetonu asfaltowege moze byd uldadana, gdy temperatura otoczenta jest
nie nizsza od +5° C dla wylconywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10 C dla wykonywanej warstwy
gruboici < 8 cm. Nie dopuszeza sie ukiadania mieszanld mineralno-asfaltowej na moloym podioi,
podezas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiattn (V> 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produleii mieszanek mineralno-asfaltowyeh jest znbcmsgzany do
przeprowadzenis w obecnoei InZyniera Icontmiuej produkeji.

Sprawdzenie zawartosci ssfaltn w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcjs.

Tolerancje zawartosci sldadnilkdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skladu
zaprojeltowanego podanc w tablicy 4,



Tahlica 4, Tolerancje zawartodci sldadnildw mieszanld mineralng-asfaliowe] wezgledem skdadu
zaprojekiowanego przy badaniu pojedynczej prdbld metods ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfeltowe do
Lp | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o karegorii ruchu
: KR 2
1 | Ziarna pozostzjace na sitach o oczkach # mm: ;
31,5; 25,0: 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8.0; 6,3; 4,0; + 3.0
2,0 :
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: i
0,85; 0,42; 0,30; 0.18; 0,15; 0,075 3.0
3 | Ziana przechodzgce przez sito o oczikach
#0,075mm x2.0
4 | Asfalt ‘ + 0,5

5.8. Wykonanie warstwy z betonn nsfaltowegp

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bys whudowywana uldadarks wyposazonz w uldad z
automatycznym sterowaniem grubogci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolaumentacis
projeltowa,

Temperatra mieszanki whoudowywanej nie powinna byé ni#sze od minimaine] temperatury
mieszanki podanej w pkeie 5.3 :

Zageszezanie mieszanlki powinno odbywag sie bezzwlocznie po ulozeniu,

Poczatkowa temperatura mieszanld w czasie zageszozania — wg wskazan producenta asfaltu

Zageszozanie nalery rozpoczadé od loawedzi nawierzehni I osi. Wskasnik zapgszczenia
ulozonej warstwy powinien byé zgodny 2 wymaganiami padanymi w tsblicy 3,

Zlacza w nawierzchni powinmy byé wylconane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. :

Zraeza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnisj o
15 cm. Zlgcza powinny byc callkowicie zwigzane, 2 przylegajace warstwy powinny byé w jednym
pozigmie.

Zlgcze robocze powinno byé rowno cbejste 1 powierzchnia obeigtej krawedzi powinna byd
posmarowana asfaltem lub oklsjona samoprzylepng tadma asfaltowo-kanczmilcowa. Sposdh wykonywania
zfaez roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne znsady lontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jalcodci robét-podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ plat 6.
6.2. Badania przed przystypieniem do robit

Przed przystgpieniem do robot Wylconawea powinien wylkonaé badania asfaltn, wypelniacza
oraz lauszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawié wyniki tyeh
badan Inzynierowi do alceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwodd oraz zaloes badad i pomiardw
Czgstotliwast oraz zalores badan | pomiardw w czasie wyrwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.
6.3.2. Skdad i uzizrnienie mieszanki mineralno-ssfaltowej

Badanie slkladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykoneniv elstralecji wg PN-G-
04001:1967 [8). Wynild powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryjng z tolerancis okredlong w tablicy 4.
Dopuszeza sie wykonanie badad innvmi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg miglmienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypeiniacza

Ma kazde 100 Mg znzytego wypeiniacza nalezy akresli¢ uziarnienie i wilgomosé wypeiniacza,



~ Tablica 5. Czgstoiliwos¢ oraz zalves badan i pomiaréw podeczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowaj
Czestotliwosd badari
Lp. Wyszeczegdinienie badan Minimalna liczba badan na dzisnnegj
i dziatce roboczej
1 | Skiad'i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 pribka przy produksji do 500 Mg
asfeltowej pobranei w wytwaorni 2 prébld przy produlc)i ponad 500 Mg |
2 | Wilagciwoidci asfaliu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosdei wypelniacza . . 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwodci lauszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura slkdadnikéw mieszanld dozdr ciag
mineralno-asfaliowej ozor ciagly
£ | Temperatura mieszanld mineraing- kazdy pojazd przy zataduntar i w czasie
agfnltowei : whudowywania
Wyglad mieszanlki mineralno-asfaliowe] jw.
Wladeiwodel prabel mieszanki mineralno- ed dzienmie
asfaltowej pobranej w wytworni Jecen raz czienm
Ip.1 i 1p.8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-26023:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci la'uszywa
Przy kazdej zmianie louszywa nalezy okredlic klasg i gatunelc kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sidadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowei

Pomiar temperamury sldadnikéw mieszanld mineralno-asfaltowe] polega na  adezytaniu
temperatury nz skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce, Temperatura powmna byé
zapdna z wymaganiami padanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar ternperatury mieszanki mineralno-nsfaliowej

Pomiar temper atury mieszanki mineralno-asfltowesj polega na kilkalromym zanurzeniu
termometr W mieszance i odezytanit wmperatury.
 Daldadnosé pomieru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami pndanym]' w
58T. *

6.3.8, Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowsj

Sprawdzenie wygladn mieszanld mineralne-asfaltowe] polega na ocenie vizualnsj jej wygladu w
czasie produlecji, zatadunke, roztadunky i wbudowywania. ’

6.3.9. Wlasciwosel misszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowsj nalezy olresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla, Wyniki powinny by¢ zgodne z recepts laboratoryina.

£.4. Badania dotyczjce cech geometrycznych i windeiwodei warstw nawierzehni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakees badad | pomiaréw

Czestotliwoéé araz zakres badah [ pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowago podaje tablica 6.



Tablica 6. Czestotliwost oraz zakres badan | pomiaréw wylkonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lyp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugndei 1 km
2 [Réwnosé podhuima warstwy kazdy pas ruchu planografem fub lata co 10 m
3 |Rdownosd poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinlw drogi o diugpsci [ km
3 |Regdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i pOprzecznej
) oraz usytwowania osi wedhig
f | Uksztaltowanie osi w planie dolumentacii budowy
7 | Gruboéé warstwy 2 prébld z knzdego pasa o powierzehni do 3000 in®
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cafa dlugosd ziqcza
9 |KrawedZ, obramowanie warstwy | cala diugosé
10 | Wyglad warstwy ooena cigela
11 | Zageszczenie warsiwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m®
12 | Wolna przestrzen w warsiwie W,

6.4.2. Szerokos$é warstwy

Szerokosc warstwy dcieralnej z betonu asfaltowege powinna byé zgodna z dolumentacj
projeltowa.

6.4.3. Rwnosé warstwy _
Nierdwnodci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg*BN-68/8931-04

[E1] nie powinny by¢ wigksze od & mm.

6.4.4. Bpadid poprzeczne warstwy

Spadld poprzeczne warstwy z betonu asfaltowsgo na odeinkach prostych i na hilach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg prajeltowa, z tolerancjn + 0,5 %.

6.4.5, Rzedne-wysnkosciowe .

- Rzgdne wysokodciows warstwy powinny byé zgodne z dokumentacia projektows, z tolerancia
* 1 em.
6.4.6. Ulsszialtowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé nsytuowana zgodnie z dolcumentacja, prajektowa, z toleranciy
Scm,

6.4.7, Grubosé warstwy
Grubodce warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows. z talerancja + 10 %,
6.4.8, Zlacza podiume i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Jub prostopadie do osi.
Zlaeza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigeza powinny by¢ callowicie zwinzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym pozigmie,

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity tekstire, bez mHgjsc
przeasfaliowanych, porowatych, tuszezacych sie i spekanych.

6.4.10. Zaggszezenie warstwy i wolna przestrzel w warstwic

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjns;.



7. OBMIAR ROBOT
- 7.1, Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasndy obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostha cbmiarowa
Jednostka obmiarawa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawi erzekmni z betonu asfaltowego.

5. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projekiowy i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkte 6  PN-5-94025:2000[10] daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczqee podstawy plainpsci

Ogblne ustalenia dotyezace podstawy plainosci podano w SST D-M-00,00.00 « Wymagania
ogoine” plkt 8,

9.2, Cena jednosild obmiarowej.
Zgodnie z dolkumentacia projeltows nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wylonad:

— warstwa $cieralna grubodei 4 cm — 5905,0 m®
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarows i roboty przygotowawcze,
— oznakowsnie robdt, zgodnie z zatwierdzonym proiekiem organizacji ruchn,
~ dostarczenie materialow, | .
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-ssfaitowe] 1 j&j transport na misjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczém lrawedzi urzadzen obeych i loaweznitcow,
- sloopienie migdzywarstwowe,
~ rpzlozenie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe,
— obcigcie laawedzi | posmarowanie agfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczmej.

1. PREEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1.PN-B-11111:1996 [Kroszywa mineralne. Kruszywa naturalne do pawierzchni
| " drogowych. Zwir i mieszanla

2, PN-B-11112:1996  Kruszywa mineraine, Kroszywa lamane do  nawierzelini
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998  10ruszywa mineralne. Kruszywa sziuczne z zuzla stalowniczego
do newierzchni drogowych ’

3. FPN-C-04024:1991 Ropa nafrowa i przetwory naftowe. Palcowanie, znakowanie
i transport :

6. PN-C-96170:1965  Przetwory nafiows. Asfalty drogowe

7.PN-C-86173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-3-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-
bitmicznych i nawierzelni bitumicznych

9.PN-5-96504:19617  Drogi samochodowe, Wypeliacz kamienny do  mas

bimmiczaych

10. PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe i lotnislowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11 BN-68/893]1-0- Drogi samochodowe. Pemiar rdwnosci nawierzehni planogratem

ilntg



18.2. Inne dokumenty

- 12.Katalog typowych konstrokeji nawierzehni podatnych i pdisziywnych. [BDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne, Polimeroasfalty drogewe, TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawsn, 1997

14, Warnnki techmczue Drogowe kationowe emulsje asialtowe EmA-99. lnformac;e, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1959

15, WT/MK-CZDP84 Wytycrne iechniczne oceny jakosci grysdw i Zwirdw 1cruszonych z naturalnie
rozdrobnionege surowcs skalnego przeznaczonsge do nawierzehni dragowych, CZDP, Warszawa,
1984

16. Zasady pruje]ctnwania betonu asfaltowego 0 zwickszone] odpornosci ma odksztaleenia trwale,
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sziywnosel mieszanek mineralno-bitumicznych metods
pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacie, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenis Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniz 2 marea 1999 r. w sprawie
warunkaw technicznych, jaldm pownmv odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (DU Nr 43
z 1999 v, poz. 430).




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
{ ODBIORU ROBOT

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfilacii technicznej {ST) sg wymagania dotyczgee wylonania i
odbioru nawierzchni tuczniowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowsna jake dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

4.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarie w ninigjszej specyfikac]i dotycza, zasad prowadzenia robt zwigzanych z
wylonaniem nawierzehni tuczniowej, wg PN-5-86023 [20].
Nawlerzchnie thiczniows, wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii
projektowsj:
-~ bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwie grunty ulepszonego wapnem lub popiolami lotnymi weglednie na warstwie
odcinajgcej - w przypadku podloza nieprzepuszczalnego,

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigce] warstw z tucznia i klinca kamiennego, lezacych
na podiozu natoralnym fub ulepszonym, zaklinowanych [ uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu,

1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat lityeh,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo lamans zwykle - kruszywe uzysiane w wyniku co najmniej jednolgotnego
przekruszenla skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sig ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych Isziaftach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo lamane zwylkde o wielkoscl ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykle o wielkodci ziam od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.8, Mial - kruszywo famane zwvykie o wielkosci ziarn da 4 mm.

1.4.7. Mleszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniky rozdrobnienia w
granulatorach lamanego kruszywa zwyklego, charakieryzujgce sig chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawadziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4
mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozosiale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definiciami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie iwarde nieulepszone. Wymagania ogélne’
plt 1.4.



1.5

. Ogolne wymagania dotyczgce rohot
QOgdine wymagania dolyczace robodt podano w OST D-05.02.00  Nawierzchnie twarde

nleulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1

. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST

D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nisulepszone. Wymaganiz ogding” pkt 2,

2.2

23

. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-86023 [20] sa;
kruszywo famane zwylkde - thuczen i kliniee, wg PN-B-11112 [15},
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miaf, wg PN-B-11112 [15] lub piasel wg
PN-B-11113 [18), .
woda do skropienia podczas walowanla | zamulania.

. Wymagania dla materialéw

Klasa | gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kaiegorii ruchu, powinna byé zgodna z

wymaganiami normy PN-5-06023 [20].

Dla drég obcigZzonych ruchem:
srednim i lekkosrednim - kruszywa klasy co najmnigj Il gatunek 2,
leklim i bardzo lelckim - kruszywo klasy 11 lub ill, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 3.

Takblica 1. Wymagania dla Hucznia i klinca klasy 1l i 1ll wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. “Wiasciwosci ‘ Wymagania
klasa I Kklasa Il
1 |Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie
wiecej
niz: 35 50
- w Huczniu 40 50
— w klincu
b} po 1/6 peineg| liczby obrotow, % ubytky masy w
stosunku do ubytku masy po pelng] liczbie it 35
obrotéw, nie wiecej niz:
2 |Masigkliwose, wg PN-B-06714-18 [8], % {m/m), nle
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i 2.0 3,0
przecbrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odpomosé na dziatanie mrozu, wg PMN-B-06714-20
[11}, % ubytku masy, nie wigcej niz:
g) dia luszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 50 10,0
by dla kruszyw ze skal osadowych
4 | QOdpornosé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-18 [10] i
PN-B-11112 [15], nle wlecej niz:

— wldincu, 30 nie
— wHuczniu nie bada bada sie
sig




Tahlica 2, Wymagania dla Hucznia i klinca gatunku 2, wediug PN-B-11112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania

1 [ Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawariosé ziam mniejszych niz 0,075 mm, odsianych
na mokro, % {m/m), nie wiecej niz:

- w Huczniu 3
~w kificu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowe] w Huczniu lub klifncu, %
(mim), nie mniej niz: 75
¢} zawarlo$é podziarna w tuczniu lub Kincu, % (mim),
nig wiecej niz: 15
d) zawartosé nadziarna w Huczniu {ub kiincu, % {m/m),
nie wiece] niz; , 15
2 | ZawartoSé zanieczyszezen oboych w tluczniu fub Klidou, 09
wg PN-B-06714-12 [8], % {m/m), nie wiscej niz: '

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [B], %
(mim), nie wiecei niz:

- w Huczniu 40

- w klincu nie bada sie
4 | Zawartosé zanieczyszezeri organicznych w fluczniu fub
kiincu wg PN-B-08714-26 [12], barwa cieczy nie wzorcowa
clemrigjsza niz:

Tablica 3, Wymagania dla mizlu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[18]

Wymagania dla

L migszanki

Lp. . Wiasciwosci miaty drobnej

granulowan
g

1 |Zawariodé zanieczyszczeni obcych, wg PN-B-

06714-12 [8], % (mim), nie wiecej niz: 0.5 0,1
2 |Wskaznile piaskowy, wg BN-54/8931-01 [22], nie

mnigjszy niz:

- dla kruszywa z wyjatiiem wapieni 20 85

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 jZawartos¢ zanieczyszczeti organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12). Barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: | “oorcowa | WZOrCowa

4 |Zzwarto$é nadziarna, wa PN-B-08714-15 (7], %

{m/m), nie wiece| niz: 20 15
5 |Zawartoss frakeji ed 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % {m/m), nie mniej niz: bada sia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-06.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprgtu:
— ukiadarek lub rdwniarek do rozécielania tucznia,



- waledw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmnigj 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zageszczarsk wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow} zacpatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napeliniania beczkowozow wada,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transpdrtu podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogding” pki 4.

5. WYKONANIE ROROT

5.1. Ogoine zasady wykonania robbt

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod nawierzchnie tluczniows powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami
ogolnymi okreglonymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”
pkt 5.2.

Nawierzchnia Huczniowa powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikania
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
tiuczniowa powinna byé ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni ttuczniowe] a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spefnlony warunel nieprzenikania czastek drobnych,
WYrazony Wzorem:

k5
gdzie: . '
D45 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy edcinajgcs],
Das ~ wymiar sita, przez kidre przechodzi B5% ziarn gruntu podioza,

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig tluczniows powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnoscl wymagana jest
odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgga ich przebicie przez ziama
tHucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filiracyjne, dostosowanea do uziarnienia podioza gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w 8ST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robét Wykonawcea powinien wykonag adeinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkiadaniu | zageszozaniu jest wlasciwy,
- okredlenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagangj grubosci
warstwy zageszezonej,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszezajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywaniz nawierzchni,
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dlugo$é nie powinna
by¢ mnigjsza niz 200 m. .
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prabnego przez Inzyniera,
5.4, Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna gruboéé warstwy nawierzehni tuczniowej nie moze by¢é po zageszczeniu
mnigjsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzehni po zaggszezeniu nie moze przekraczac 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywad w dwoch warsiwach.



Kruszywo grube powinno byé rozkiadane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu
uldadarki albo rownlarki. Grubosc rozlozoneg] warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
je} zageszczeniu | zaklinowaniu osiagnieto grubosé projektowana,

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé zageszezane przejéciami walca stalycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od dolngj krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgoymi sig, w kierunku Jej gomej krawedzl. Dobér walca
gladkiego w zaleznosci od twardasci tucznla, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4, Dabar walca gladkiego w zaleznosci od fwardosci tucznia

Twardosé | wytrzymalosé na sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonana tluczen szerckosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 76 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 80 do 120

Zageszczanie mozna zakofczyc, gdy przed kolami walca przestajg sie tworzyG fale, a
ziamo #ucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie witacza sig w nawierzchnig,
lecz miazdzy sie na niej,

Po zageszezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad fg poprzez stopniowe
rozsypywanie kliica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gladiim.

Warstwy dolngj (o ile uklada sie na nig] od razu warstwg gdrng) nie klinuje sig, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tiucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast goma warstwe nalezy Klinowad tak dlugo, dopoki wszysikie
przesirzenle nie zostang wypetnione ldincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé kruszywo wodg tak czgsio, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sig kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uldada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazeé za zakoriczone, jesli nie pojawiajg sig slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gomej warstwy
nawierzchni, 1o nalezy rozsypac cienks warstwe mialu {lub ew. piasku), obficie skropi go wodg i
wcierad, w zaklinowang warstwe flucznia, wyiworzong paple szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papla zosiala
wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ wodg, w celu uniknigcia przyldejania
do nich papli, ziarn klifca i Huecznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenikac w
gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzehni, o do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawat rowniez misl,

W przypadiu zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym walu wibrujgcego co najmniej 18_kN/m lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmnief 16 kNlmz), zageszczenie nalezy przeprowadzad
wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodsa,. Liczbe przejsc
sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byla ona stale wiigotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszeczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna byG réwnomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szerckasci w okresie od 2 do 8 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sig przekladanie ruchu na rbzne pasy pizez odpowiednie ustawianie zastaw,



6. KONTROLA JAKOSCI ROROT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoscl rob6t

Ogdine zasady kontroll jakoéci robét podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przysigpieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot | przedstawic wynild tych badan Inzynisrowi do akeceptacii.
Badania te powinny obejmowaé wszysikie wiasciwosci kruszywa okresione w  p. 2.3 ninigjszej
specyfikacii.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni Huczniowe] nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia
podang ponizej, nastepujace wiasciwosci: '
a) uziarnienie kruszywa, zawariosG zanieczyszczen obcych w kruszywie | zawartosc ziam
nieforemnych w kruszywie - co najmnief 1 raz na dziennej dzialce robocze] z tym, ze
m§ksymalna powierzehnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m '

b} &cieralnodé kruszywa, nasigkliwesé kruszywa, odpornosé kruszywa na dzlatanie mrozu - przy
kazdej zmianie Zrédia pobierania materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane tnzynierowl,

Badania petne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wiasciwoéci okreslonych w p. 2.3
powinny byc wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantuigcs zachowanie jakosci robdt
i zawsze w przypadku zmiany Zrodia pobierania materialow oraz na polecenie [nzyniera. Prabki do
badan pelnych powinny byd pobierane przez Wylonawee w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowej

Grubosé warstwy Wykonawea powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wgbranych punkiach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadzie] niz
w jednym punkcie na 400 m" nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanef grubosci nawierzehni nie powinny przekraczac +
10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzehni powinny byé mierzone i oceniane wediug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania agoine”.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary noénoici nawierzchni tiuczniows] nalezy wykonad plyts o srednicy 30 cm, zgodnie
z BN-654/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wediug zalecen
[nZzyniera,

Nawierzchnia tluczniowa powinna speinia¢é wymagania dotyczgoe nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnesé nawierzchni Huczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria richu przy uzyciu plyty o Srednicy 30 cm,  MPa
pierwotny widrny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredn] i dredni 100 170

Zageszczenie nawierzehni tuczniowej nalezy uznac za prawidiowe wiedy, gdy stosunek
witrnego modutl odksztateenia do pierwotnege medutu odksztalcenia, misrzonych przy uzyciu plyty

o drednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M;'::' :Mi. <22}
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie | wiasciwosci kruszywa



Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehniajace wymagan zostang wbudowane, ta
na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byd naprawione przez spulchnienie ub
zerwanie na cala grubosé warstwy, wyréwnane i powtomie zaggszczone. Dedanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Rohoty te Wykonawca wykona na wiasny koszi. Po ich wykonaniu nastapi ponawny normiar
i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnosé nawierzchni

Jereli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykenawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchnl wynikio z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady cbmiaru robdt

Ogdine zasady obmiaru robst podano w OST D-05.02.00 JMNawierzchnie iwarde
nieulepszone, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robst podano w OST D-05.02.00 JNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogding” pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSGI

9.1. Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce padstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 MNawierzchnie
twarde nisulepszone. Wymagania ogdine” pki 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni tuczniowe] obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robat,
— dostarczenie materialow na miejsce whudowania,
~ rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tiucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badati laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przapisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie iwarde nieulepszona,
Wymagania ogélne™ pkt 10.



