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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST} s wymagania dotyczace wylionania i
odbiory robot zwigzanyeh z oczyszczeniem | skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest siosowana jako dokumeni przetargowy | kontrakiowy
przy zlecaniu i realizac]i robdt na drogach krajowych | wojewodzkich.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem | skropleniem warstw konstrukeyjnych prized ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzehni.

1.4. Okreslenia podstawows

Oltreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, adpowiednimi palskimi normami i Z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dofyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 JWymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiafow

Og6ine wymagania dolyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ocgdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni s
. a) do skropienia podbudowy nigasfaltowel:

- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych | warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-26173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za Zoodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dia materiaiow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 Ial.
VWymagania dia asfaltéw drogowych podano w PN-C-98170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano
w iablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/im?)
1 | Emulsia asfaltowa kationowa cd0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od04 do 0,86

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoscl od rodzaju warstwy 1 stanu
jej powierzchni | zaakceptowane przez [nzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogsg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze | zabezpieczonych przed dostgpemn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig
magazynowanle lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych [ub Zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsig mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarmych
zhiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy kozucha" asfaltowego zatykajacego paznie} przewody.

Przy przechowywaniu emulsi asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzglu podano w 0OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sig
mozliwoécig korzystania z nastgpujgcego sprzefu:
- gzezotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotelk powinna byd
wykortana z twardych elementow czyszczacych | sluzyé do zdrapywania oraz usuwania
zapieczyszezen przylegajacych do czyszczone] warsiwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace | stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wypasazonych
w urzgdzenia odpylajgce,
— sprezarek,
— zhiornikdw z wodg,
- gzczotek recznych.

-3.3.-Sprzet do skrapiania warstw nawietzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia porniarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
~ temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszeza w kolekiorze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiark,

— wysokoéci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszeza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byd izolowany termicznie tak, aby bylo moziiwe
zachowanie stalej temperatury lepiszeza.



Wykonawca powinien posiadad aktualne Swiadectwo cechowania skraplarki.
Skrapiarka powinna zapswnié rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% ad ilosci zalozone].

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 Miymagania
ogolne” pki 4.

4.2, Transport lepiszezy

Asfalty mogs byé fransportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacjg termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczlach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedsg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsjt powinny byc przedzielons
przegrodami, dzielacymi je na komary o pojemnosci nle wigkszej niz 1 m°, a kazda przegroda
powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji pawinny byé czyste i nie powinny zawierad
resztek innych Jepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenle warstw nawlerzchni polega na usunieciu luznego materiaiu, brudy, biota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z KUurzu
przy uzycliu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczena.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem mioZe
nastapié dopiero po wyschnigciu warstwy, z wylatikiem zastosowania emulsjl, przy ktarych
nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akceptac]i przez Inzyniera jej oczyszezenia,

Warsiwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca wea z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1. | Emuisja asfaltowa kationowa .. | . 0d20do40 7
2 | Asfalt drogowy D 200 . od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie patrzeby emulsjg nalezy agrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lapkoSc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaitowa, to skropiona warstwa powinna byc
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w
warstwe | odparowania wody z emulsji. W zalenosci od rodzaju uzyte] emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny
ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogcing”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrdw pracy skrapiarki i ckreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosei od rodzaju i stanu warstwy przewidziane] do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowad dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkoss EmA-94 [5]
2 | Asialt drogowy penetracja PN-C-04134 11}

6.3.2. Sprawdzenie Jednoradnoéci skroplenia | zuzycla lepiszcza

Nalezy przeprowadzié kontrolg ilosci rozidadanego lepiszcza wediug metody podane] w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Dznaczanie iloic rozkiadanego lepiszoza | kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.4. Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogoine zasady obmiary robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiks obmiarowa jest
- m? {metr kwadratowy) oczyszczongj powierzchni,
- m? {metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” plt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9-PODSTAWA PLATNOSCI- - - -

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST B-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 8.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszozenia warsiw konstrukeyjnych obejmuie:
_ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg jub uzyciem sprgzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych Zanieczyszozen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:



dostarczenie lepiszcza i napeinienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymagane] lemparatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw | badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne].

1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naitowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-86173 Przetwory naffowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Omaczanie ilofci rozkladanego lepiszeza i lauszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 2 dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIiM - 1594 1.
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej {ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i lkoniraktowy
przy zlecaniu i realizaci robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych Z
ustawleniem krawgznikow:
— petonowych na lawle betonowe] z oporem lub zwyklej,
— betonowych na lawie tluczniowsj lub 2wirowej,

— betonowych wiopionych na lawie betonowe], 2wirowej lub Huczniowe],
—  betonowych wiopionych bez fawy, na podsypce piaskowej Jub cementowo-piaskowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

4.4.2. Pozostale okreslenia podsiawowe s zgodne z obawigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
narmami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 Wyrmagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace matér.iéié\ﬁ.r'
Ogélne wymagania dolyczice materiaiow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materizlami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cerment do podsypki i Zapraw,

- wada,
— materialy do wykonania fawy pod krawgzniki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoscl od przeznaczenia rozréznia sig nastepujace typy krawsznikow betonowych:
U - uliczne, ‘ '
D - drogowe.

2.3.2. Radzaje

W zaleznoscl od ksztadfu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujgce rodzaje
kraweznikéw betonowych: ’
- prostokatne $cigte - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozroznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarsiwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunici

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
~ gatunek 1 -G1,
— gatunel 2 - G2

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego {U3y, prostokainego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/M1G0 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary
Ksziait kraweznikow batonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych podano w iablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie krawaznikéw
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Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawgznik | krawgznik | b h c d r

d a
20 30 min. 3 min. 12 )

. § 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikdw betonowych

Radzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiant Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 412

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszezalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigc i ubytkdw betonu, o
fakturze z formy lub zatarlej, Krawgdzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzehni | krawgdzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczaine wady | uszkodzenia krawgznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzeri wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wikleslosé lub wypuldo$é powlerzchni krawgznikdw w mm 2 3
Szczerby i | ograniczajgecych powierzchnie :
uszkodzenia gomne (Scieraine), mm niedopuszezalne
krawedzi | narozy
ograniczajgeych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugoss, mm, max 20 40
- glgbolkosc, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki befonowe mogg byé przechowywane na skindowiskach otwartych,
posegregowans wediug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiellkosci,



Krawezniki betonowe nalezy uldadaé z zastosowaniem podidadel i przektadel drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 om, szerokosé 5 ocm, dlugosé min. 5 om wigksza niz szerokosé
kraweznika.

2.4.4. Beton i Jego siktadniki
7.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow

Do pradukeji kraweznikaw nalezy stosowat beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykenywania krawegznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30,

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
~ nasigkliwogcia, ponizej 4%, ‘

- &cieralnoécia na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpormnoécia | wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4,4.2. Cemeni

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim [lasy nie nizszgj niz
,32,5" wg PN-B-19701 [10]

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywat w warurkach  zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow | marek.

2.4.4.4. Woda
Wada pewinna by¢ odmiany , 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powirien odpowladad wymaganiom PN-B-06712
[5], & do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-plaskowe] powinien by¢é cemeniem
portiandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5%, adpowiadajgcy wymaganiom PN-B-18701 [10].

Woda powinna byd odmiany 1" | cdpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawegzniki nalezy stosowad, dia
a) lawy betonowej - beion klasy B 15 ub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego skiadniki powinny
odpawiadaé wymaganiom punkiu 2.4.4,
b) lawy 2wirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy fluczniowej - Huczen odpawladajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Miasa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-plaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubjjakéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

QOgblne wymagania dotyczace transporiu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogoine” pikt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe maga byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorma warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Sradika fransportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sig¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym  sSradkiem  transporiu, w warunkach
zahezpieczajacych je przed zanleczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transpart
powinien odbywac sig¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w 05T D-M-00.00.00 JWymagarnia ogdine” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywag zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom dawy w planie z uwzglednigniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrulcii szalunku.

Wskaznil zageszczenla dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosic co najmnisj
0,87 wedlug normalnej matody Proctora,

5.3. Wykonanie faw
Wylkonanie faw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [18].
5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykenuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc woda,

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdine warsiwy.

5.3.2, Lawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta Huczniem.

Thuczen nalezy starannie ubié palewajac woda, Gérng powierzchnig fawy tluczniowej nalezy
wyrownag klificem | ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tiucznia w iawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy lawg wykonac
dwuUwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegaine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanle.

kawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycle powinien byé wyrownywany warstwarri. Betonowanie law nalezy
wylkonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3)], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyine wypetnione bitumiczng, masg Zalewowa,



5.4, Ustawienie krawegznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglose gérmej powierzchni kraweznika od jezdni} powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projeliowej, a w przypadku braku takich ustalers powinno wynosic od 10
do 12 om, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" Scieku) moze byc
zmniejszone do 6 em lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem [ub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawgznikaw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie kraweznikow na lawie 2wirowej lub Buczniowe]

Ustawianie krawsznikdéw na fawie zwirowe] i Huczniowej powinno byG wykonywane na
podsypece z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszcezeniu.

5.4.3. Ustawienle kraweznikdw na lawie betonowe]

Ustawianie krawgznikéw na {awie betonowe] wykonuje sig na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowe] o grubosci 3 do § cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczad szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin  kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sig wylacznie do kraweznikow
ustawionych na lawie betonowe].

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zapraws nalezy oczyScié i zmyé wodg Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-
plaskowe] i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szezeling dylatacyjng fawy. :

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonat badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych | przedstawic wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie oglgdzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach | krawgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonad za
pomlocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [8],

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokiadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego [ub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementoéw wykonuje sig przez przytozenie latownika do
badanegoe naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2, Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowisdnich
materiatow w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg



Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoscl wykopu wynosi & 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byd
zgodne z pki 5.2.

6.3.2, Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gorne] powierzchni faw z dokumentacja projeldtowa,
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢é zgodny z projeldowang niweleta,
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m {awy.

b} Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancie wymiardw wynosza;
- dla wysokosci  10% wysokosci projektowans],
- dla szerokodel + 10% szerokosci projekiowanej.

c) Rawnosc gdmej powierzehni law.
Rawnosé gornej pawierzehni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwach punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrows] jaty,
Przeswit pomiedzy gérmg powierzchnig Jawy i przylozang latg nie moze przekraczat 1
cm.

d) Zageszczenie faw. ,
Zageszczenie law bada sig w dwach przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie
mogg wykazywad sladu urzadzenla zaggszczajgcego.
tawy z thicznia, badane probg wyjgcla poszczegolnych ziam tucznia, nie powinny pozwalac na
wyjecie ziarma z lawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczaine odchylenie linii faw od projeldowanego kierunku nie moze przekraczad +2
cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczaine odchylenia linii kraweznilow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczaine odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projeldowanej,
ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) rownoéé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyiozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goma, powierzchnig
kraweznika i przylozong latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokiadnosé wypetnienia spein bada sig co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypeinione caikowicie
na pelng glebolose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 MWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obhmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogbinie zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odhiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podiggaia:
— wykonanie koryta pad lawe,



— wykonanie tawy,
- wylkonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygoiowawcze,
— dostarczenie materigtéw na migjsce wbudowania,
~ wykonanie koryta pod fawe,
—~ ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce {piaskowsj lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawg,
-~ ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewngtrzne] sciany kraweznika gruntem i ubicle,
~ przeprowadzenie badari i pormiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Raboty ziemne budowlane
2. PN-B-08250 Beton zwyldy
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do hetonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir | mieszanka
8. PN-B-T1112 Kruszywa mineraine. Kruszywo {amane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Plasek
10. PMN-B-18701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sldad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Waoda do betondw i zapraw

12, BN-88/8731-08  Cement. Transpart | przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-BO/B775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

15. BN-B0/G775- Prefabrykaty hudowlane z betonu. Elemeniy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych,

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. DBN-84/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumeniy

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego,

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (S5T) jest stosowanej jako dokument przetargowy | kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach,

1.3. Zalkres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane bellki belonowe rozgraniczajgce jednosironnie [ub
dwustronnie ciggi komunikacyine od terendw nie przeznaczonych do komunikacil.

1.4.2. Pozostale okresienia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne {rvymagania dotfyczgce robot
QOgodlne wymagania dotyczace robot podano w 5T D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogéine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosawanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganfom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 (8],
— 2wir lub piasek do wylkonania faw,
~ cement wg PN-B-19701 [7],
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— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci ad przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -0n,
—~ obrzeZze wysokie - Ow. .

W zaleznodci od dopuszezalnych wielkosei | liczby usziodzen oraz odchylek wymizrowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek1 -G1,
— gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia betanowego obhrzeza chodnikowsgo niskiego (On} o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1

ohrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/8775-03/04 [8].

2.4. Betonowe obhrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedslawiono na rysunku 1, a wymiary podano w iablicy 1.
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Rysunek 1, Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowedo

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, em
obrzeza 1 [h] h r
on 75 6 20 3
100 B 20 3
75 8 30 3
Ow 80 8 ¢« 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiardw cbrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Wy Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalng wady | uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawgdzie elemeniéw powinny byé rowne i prosie.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehri [ krawedzi elementow nie powinny
przekraczad wartosci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzeh wad | uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesiosé lub wypuklosé powierzchni | krawedzi w mim 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszlodzenia gorne (Scieralng) niedopuszczalne
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugose, mm, max 20 40
glgbokose, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chadnikowe nalezy uldadaé z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 om, diugosé minimum
5 cm wigksza niz szerokoss obrzeza.

2.4.5. Beton | jego skiadniki
Do pradukeji obrzezy nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 [2], klasy B25 1B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir da wykonania fawy powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11111 [5}, a plasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganion podanym w
ST D-08.01.01 ,i¢rawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania doiyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3,
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy -

Roboly wykonuje sig recznie pizy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczega.

4. TRANSPORT

4.1, Ogbine wymagania dotyczace transporiu
Ogélne wymagania dotyczace iransportu podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé pizeweZong dowalnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemigszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3, Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykcnania robdt padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykanywagd zgodnie z PN-B-08050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymlarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokoscl dna wylcopu ew, konstrukeji szalunku,

5.3. Podloze [ub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic radzimy grunt piaszezystly lub podsypka (fawa)
ze awiru lub plasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykontije sig
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wada.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podlozy w migjscu i ze
swiatlern (odlegloscia géarnej powierzechni abrzeza od ciggu komunikacynega) zgodnym z ustaleniami
dokurnentac]i projekiows;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowsg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié | zmy¢ wodg, Spoiny
muszg byé wypeinione calkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKODSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 8.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonad badania materialow
przeznaczonych do ustawlenia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznago nalety przeprowadzié na podstawie cgledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementy,
zgadnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosei uszkadzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoécig do {1 mim, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzic z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1§ 2.
Sprawdzenie katoéw prostych w naroZach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza | zmierzenia cdchylel z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materalow powinny obgjmowac wszysikie wlaSciwosct okreslone w
narmach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionyeh w pict 2.

6.3. Badania w czasie rohét

W czasia robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsyphs (fawg) - zgodnle z wymaganiami pld 5.2,

b) podioza z rodzimego gruniu plaszezystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowesgo obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, kidre moze wynosic = 2 cm na kazde 100 m diugoscei obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny cbrzeza , kiore moze wynosié £1 cm na kazde 100 m diugosci ohrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 mefraw, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnienie
badane] spoiny na peina giebaokose,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowage obrzeza chodnilkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru fobét

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8,
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystiie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiarowi rohot zanilkajacych | ulegajgeych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w 8T D-M-00.00.00 SVymagania
ogalne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzera chodnikowego obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ dostarczenie materiafow,
- wykonanie koryta,
— razscielenie i ubicie podsypki,
~ ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badar! i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. FRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-05050 Raboty Ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwyldy
3. PN-B-068711 Kruszywo mineralne. Piasel do betonow i Zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budewlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5  PN-B-11111 Kruszywo mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne, Kruszywa naiuraine do nawierzchni
drogowych. Piasek
7.  PN-B-19704 Cement. Cement powszechnego uzytku,  Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-BO/B775- Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspéine
wymagania i badania
9. BN-BO/B775- Prafabrykaty budowlzne z betonu. Elementy nawlerzchni
03/04 drog, ulic, parkingdw | torowisk tframwajowych.

Kraweznili i abrzeza.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninlejszej specyfikacji technlczngj (ST) sg wymagania dotyczace wykonzania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcii nawierzchni z betonu asfaltowego
przy budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargawy | kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenla robot Zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmachiajgee] z betonu asfaltowego
wg PN-5-96025:2000.[10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategordi ruchu od KR1
do KRE wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | palsziywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia;

Kiasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 IcN.fpasldob‘éW

KR1 =12
KRZ od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa | wypelniacza mineralnego o olreslonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaliu
lub polimeroasfaliu, wytworzona na goragco, w oltreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowa utozona i zageszczona,



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgezajacych i adcinajgoych,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikac)i dotyczg zasad prowadzenla robot zwigzanych z
wykonaniem warsiw odsaczajgcych i edcinajacych, . stanowigeych czesé podbudowy pomocnicze],
w przypadiu gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub wafnliwy, nieulepszony spoiwem ub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowigdnimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 MNymagania ogalne” plt
1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanc w OST
D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajgeych sa;
— piasld, :

— 2wiri mieszanka,

— geowidkniny,

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
-~ miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odeinajacych powinny spalniad
nastgpujgce warunkl:
a) szczelnosct, okreslony zaleznoscig;



DIS
m <5
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce] lub odsaczajace)
dgs - Wymiar sita, przez kiore przechodzi 85% ziam gruniu podioza.
Dlz materialdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi byé spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace.
b) zagegszezalnosci, okreslony zaleznoscig;

=,
=
=5

U= =5

2,

10
gdzie:
U - wskaznik roéznoziarnistosci,
deg - Wymiar sita, przez kiore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaea,
din - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spelniac wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112.

Zwir | mieszanka siosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i I!.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4).

2.4. Wymagania dla geowldkniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiadac aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sldadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgeej lub odcinaiacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skiadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszozeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podioze w miejscu sldadowania powinno byé
rdwne, uiwardzone | dobrze odwadnione.

2.5.2. Sldadowanie geowldknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajgeg Iub odeinajace nalezy przechowywad
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszozeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1, Ogdéine wymagania dotyczgce sprzein

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania rohot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej powinien
wykazat sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzatu:
— rowrniarek,
— walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dofyczgece transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi érodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny moga byé transportowane dowolnymi $radkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowiéknin przez zawilgoceniem i nadmiemym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, Huszczami oraz przedmictami mogacymi
przebié lub rozeigd geowidkniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne siwierdzenis,
ze [est to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace),

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robdt padano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelniac wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne" oraz D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza®,

Warstwy odcinajaca | odsgczajaca powinny byé wytyczone w spostb umozliwizjacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projekiows, z folerancjami okreslonymi w ninigjszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé¢ ustawione w osi drogi | w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceplowany przez Inzyniera.

Rozmieszozenie palikow lub szpilel powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc rozlozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubodé
projektowang, :

Jezeli dokumentacja projeltowa Jub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacef lub
odcinajgcej o grubosci powyze] 20 cm, to wbhudowanie kruszywa nalezy wykonad dwuwarstwowo,
Rozpoczecie ukladania kazde] nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednigj.

W migjscach, w kiorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniv warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystaplc do jej zaggszozania.

Zaggszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynad od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w Kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynad od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo nakiadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi,

Nieréwnosei lub zaglebienia powsiale w czasie zageszezania powinny by¢ wyrownywana
na biezgco przez spulchnienie warsiwy kruszywa i dodanie lub usunigcie matérialu, a2 do
otrzymania rowngj powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca | odsgczajgca powinna byé
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
od 1,0 wedlug normalnej prdby Proctora, przeprowadzongj wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslad zgodnis z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsgczajgca lub
odcinajgca, uniemoiwia przeprowadzenle badania zageszczenia wedlug normalngj proby
Prociora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na mefodzie ohcigzen plytowych. Nalezy olreslic



pierwotny i wiorny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego |
pierwotnego modulu odkszizlcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnosc kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wariosci. W przypadku, gdy wilgoinosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnodei optymainej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie | napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnosc kruszywa jest nizsza od wilgotnogcl optymalne], kruszywo nalezy zwilzyé okreslong
ilocig wody i rownamiernie wymieszac.

5.4, Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoss wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczegciem robdt Wykanawca powinien wykonaé odcinek prabny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozikladania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymsaganej
gruboici po zageszcozeniu,
- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszozajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odeinajgcej | odsgczajace] na budowie.
Qdeinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowidknin

Warstwg geowlckniny nalery rozidadac na wyprcfilowane] powierzchni podioza,
pozbawionej ostrych elementow, kidre moga spowodowad uszlodzenle warstwy (na przykiad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy speinié
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczgee szerokosci na jaka powinny zachodzié na
siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich {gczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podioza gruntowego.

5.8. Zabezpieczenie powierzchni geowldknin

Po powierzehni warstwy odcinajace] lub odsaczajacej, wykonane] z gedwidlknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkalwiek pojazdaw.

Lezaca wyze] warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozldadajae materiat ,od czola", to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat | wykonujgee czynnosci technologiczne poruszajg sie po
juz viozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcingjgea po wykonaniu, a przed uvloZzeniem nastepnej warstwy
powinny by utrzymywane w dobrym stanie,

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanege po wykonanej warstwie odecinajgcej lub
odsgczajace] z geowldknin.

W przypadiku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéw Kkoniecznych dia
wylkonania wyzef lezacej warstwy nawierzchni,

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wylionawce robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakoscl robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpleniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt | przedstawi¢c wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
pawinny obejmowad wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3,

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgee] | odsaczajace] powinny
posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar | pomiarow



Czestolliwost oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajgcef podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwose oraz zakres badan | pomiardw warstwy odsgczajace] i odcinajace]

Lp. Wyszczegdinieni Minimalna czestotliwoast badan
e badan i . i pomiardw
parniarow
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 | Roéwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Rdéwnosé poprzeczna |10razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne ? | 10vazy na 1 km
- ¢o 25 m w osi jezdni | na je] krawgdziach dla
8 |Rzgdne wysokosciowe autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6 |Ukszialtowanie osi wico 25 m w osi Jezdni i na jgj krawgdziach dia
planie * autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drdg
7 | Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazde] dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m®

Przed odbiorem:

w 3 punltach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |Zageszczeanie, w 2 punktach na dzienneJ dzialce roboczej, lecz nle
wilgotnost kruszywa rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszisttowania osl w planie nalezy wykonaté w
purtictach gidwnych lukéw poziomych.

6.3.2. SzerokosE warstwy

Szerokosc warstwy nie moze sig raznic od szerokose projektowane] o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rownosc warstwy

Nierdwnosci podivine warstwy odcinajacej | odsaczajgesj nalezy mierzyc
4 metrowg latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgee] | odsgczajaee] nalezy mierzyé
4 metrowg {ata.

Nierdwnosci nie mogg przekraczad 20 mm.,

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgeej na prostych 1 fukach powinny byc
zgodne z dokumentacjg projekiowa z tolerancijg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projekiowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukszialiowanie osi w planie

0% w planie nie moze by& przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentac]i projekiowej z tolerancig

+1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technelogicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,

nalezy migrzyd faczng grubosc tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubesci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na giebokosé co najmniej 10 cm, uzupelnienie
nowym materizlem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rohdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wylkanawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajace], okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien byé mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wariosci
modulow odksztaicenia, to wartos¢ stosunku witdrnego do pierwninego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [B), nie powinna byc wigksza od 2,2
Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoss kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalng] z tolerancjg od -20% do +10%,
6.3.9. Badania dotyczace warstwy ndsgczajgee] i odcinajgeej z geowlaknin
W czasie uldadania warstwy odcinajace] i odsaczajgcej z geowldknin nalezy kontralowad:
a) zgodnosé oznaczenia poszczegdlnych bel {rolek) geowldknin z okredlonym w dokumentacii
prajekiowel,

b} réwnosc warstwy,

c) wielkosé zalkladu przyleglych pasm i sposdb ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o Hle przewidziano to w dokumentaci
projekiowej.

Ponaditc nalezy sprawdzié, czy nie nasigpilo mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgce] i
pdsaczajacej nie powinny mied takich uszkodzef.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wazystkie powierzehnie, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmnie 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczains.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot

Ogdine zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? {metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i
odsgczajace].
8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Qgdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosel podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pki 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m*® warstwy odsgczajgee] ilub odcinajace] z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,



1

dostarczenie i rozlezenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiaiu o grubosci i
jakosci okreslone] w dokumentacji projektowel i specyfikaci technicznej,
wyrgwnanie uozonej warstwy do wymaganego profily,
zageszcezenie wyprofilowane] warstwy,
przeprowadzenie pomiarow | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej iflub odeinajgce] z geowioknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej, -
utrzymanie warstwy.,

10. PREZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-08714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do
nawlerzchni drogowych . Zwir | mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo haturaine do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maduiu
odkszialcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigZenie plyta,
7. BN-58/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i fatg
8. BN-77/8831-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstylidw, IBDIM, Warszawa 1986.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy 2 kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. YWymagania ogodlne” pkt
1.3.

1.4. Okreslenia podsiawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna [ub wigcej warstw
zageszezone] mieszanki, kidra stanowl warstwe nosng nawierzehni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgedne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogalng” pkt 1.4.

1.5. Qydlne wymagania dotyczace robot’

Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 JJPodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Z. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i siiadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykenania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skainego lub kamien
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiry wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinna byé jednorodne bez zanieczyszezen oboych i bez domieszek gliny.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speiniaé wymagania akreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pit 2.3.2,
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z Iruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transporty podanc w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowladad wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pki 5.2.

8.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projekiowa przewiduje ulepszanie icuszyw cementem, wapnem lub
popiofami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki | wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania | zageszezania mieszanki podano w OST -
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing” pkt 5.4,

5.5. Cdcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawea powinien wykonaé odeinki prabne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pit .5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinne odpowladat wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.60
Padbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSGI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rabot

Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt &.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed pizyétqpieniem do robot Wykonawea powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2,



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w QST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwost oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogolne™ pkt 8.4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadlfiwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w O8T D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw.
Wymagania cgéine” pkt 7. _

7.2, Jednostka obimiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? {meir kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania agolne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” plt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejrmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rahéi,
- sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
- przygoiowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— rozlazenie mieszanld,
- zageszczenie roziozongj mieszanki,
- przeprowadzenie pormiardw i badart laboratoryjnych okreslorych w specyfikacii technicznej,
- utrzymanie padbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Padbudowa z kruszyw. Wymagania
ogaline” pkt 10.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TELUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotern niniejszej specyfikaci techniczne] (ST) sq wymagania dotyczace wykonania |
odbiory nawierzehni tiuczniowsj.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy
przy zlecaniu i realizacyi robét na drogach.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza, zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzehni tluczniowej, wg PN-S-98023 {20].
Nawierzchnie #uczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
projektows]:
— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
- na warstwle gruniu uiepszonego wapnem lub popiclami lotnymi wzglednie na warsiwie
odcinajgcej - w przypadiu podloza nieprzepuszczalnego.

podanymi w dokumentacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawlerzchnia uczniowa - jedna lub wigcej warstw z tiucznia i klinca kamiennego, lezacych
na podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat zZiarpisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal lityeh,
wyg PN-B-01100[1].

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co napmniej jednakrotnego
przekruszenia skat litych | rozsiania na frakele lub grupy frakeji, charakteryzujgee sig ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksziattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykie o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniee - kruszywo tamane zwylde o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo lamane zwylde o wiglkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granuiatorach iamanego kruszywa zwyldego, charakteryzujace sig chropowatymi powierzchniam i
foremnym ksztaltem ziam o stepionych krawgdziach | narozach, o wiellkogci ziarn od 0,075 mm do4

mirm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziamn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne Z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”
pkt 1.4



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podanc w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tiucznlowej wg PN-5-96023 [20] sa:
~ kruszywo famane zwylkle - uczen i Kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112[15],
- kruszywo do zamulenia gére] warstwy nawierzehni - miaf, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [18],
— woda do skropienia podczas walowania j zamulania,

2.3, Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w saleznodei od kategoril ruchu, powinna by zgodna Z
wymagariami narmy PN-5-86023 [20].

Dia drag ohcigzonych ruchem:
— srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej 1t gatunek 2,
_ jekkim i bardzo lekkim - kruszywo kiasy I lub {1, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podanc w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla tucznia i klifica Khasy 1 |l wedlug PN-B-11112 [18]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa i kiasa lli

1 | Scierainosé w bebnie kulowym {Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 {13}
a) po peingj liczhie obrotow, % ubytku masy, nie

wiecej

niz: 35 50
~ w Huczniu 40 50
— wKiiticu
b) po 1/5 pelngj liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pehej liczbie 30 35

obrotow, nie wigcej niz
2 | Nasigkliwasé, wg PN-B-08714-18 [9], % {m/m), nie

wigcej hiz:
a) diz  kruszyw ze skat magmowych i 2.0 30
przeobrazonych ‘ 3,0 5,0

b} dia kruszyw ze skaf osadowych

3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11), % ubytku masy, nie wigee] niz:

a) dla kruszyw Ze skai  magmowych i 4.0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych

4 | Odpornost na dzistanie mrozu wg zmodyfilkowane]

metody bezposredniej, wWg PN-B-06714-19 [10] i

PN-B-11112 [15], nie wigce] niz:

— w klidcu, 30 nie

— wHuczniu nie bada bada Si%
sig




Tablica 2. Wymagania dla lucznia { klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 (15}

Lp. Wiasciwoscl Wymagania

1| Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [T}
a) zawartost ziamn mnigjszych niz 0,076 mm, odsianych
na mokro, % (m/m), nle wigcej niz

- w fluczniu 3
- w klinicu 4
b) zawartos¢ frakcli podstawowe] w thuczniu lub Klincu, %
{m/m), nle mnigj niz: 75
c) zawartos¢ podziarna w tuczniu Iub Kincu, % (m/m),
nie wiecej niz 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tuczniu lub klineu, % (m/m},
nie wiecej niz: 15
7 | Zawartost zanieczyszczeri obcych w Huczniu lub Kklincu, 0.2

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), hie wigcgj niz:

3~ | Zawaresé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 8], %
(m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 40

- w Klincu nie bada sig
4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub
kiiicu wg PN-B-06714-26 [12), barwa cieczy nie
ciemnigjsza niz:

WZorcowsa

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-1 1112{15]

Wymagania dla

S mieszanki
Lp. Wiasciwoscei ialu drobnej
granulowsan
g
1 |zawariose zanieczyszozen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [B], % (m/m), nie wigce] niz: ' '
2 | Wskainik plaskowy, wg BN-54/8931-01 [22], nie
minigjszy niz
- dla kruszywa z wyjaikiem wapieni 20 B85
- dla kruszywa z wapieni 20 40

9 | Zawarto&é zanleczyszozen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niZ: WZOroowa | WZOrcowa

4 | Zawario$é nadziarna, wd PN-B-06714-15 [7], % 20 15
{mim), nie wigcsj niz:
5 | Zawartosé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m}, nie mniej niz: bada sig
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:
_ ukiadarek lub réwniarek do rozécielania thicznia,



— walcow statycznych, zwykle o nhacisku jednostkowym co najmnig] A0 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmnig] 18 kN/m jub plytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?,

— przewoznych  zbiormikow do wody (beczkowozOw) zaopatrzonych w  urzgdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp da napeiniania beczkowozow woda,

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdbine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robst podano w OST D-05,02.00 Nawierzchnie iwarde
nieulepszone. Wymagania ogbine” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioZza

Podioze pod nawierzchnig Huczniowa powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami
ogainymi okreslonymi w OST D-06.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”
pkt 5.2,

Nawierzchnia tuczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenilanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawlerzchnig
Huczniowa, powinna byé ulozona warstwa odcinajaca atbo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni Huczniowe] a spoistym gruntem
podicza warstwy odcinajace], powinien byé spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony Wzarem:

—t]
85
gdzie:
Dy - wymiar sita, przez kidre przechodzi 16% ziam warstwy odcinajgcej,
D5 - wWymniar sita, przez itore przechodzi 85% ziam gruntu podioza.

Geotelstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig fiuczniows powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szezegoinosci wymagana [est
odpowiednia wytrzymatose mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
tucznia oraz odpowiednie wiasciwoscl filtracyine, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

5.3, Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosc wykonania odcinka probnego, to co najmnigj na 3
dni przed rozpoczgciem robot Wykonawea powinien wylkonaé odcingk probny w celu;
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkiadaniu | zageszozaniu jest wiasciwy,
- okretlepia gruboscl warstwy w stanie luznym, konieczng] do uzyskania wymagang] grubosal
warstwy zageszczonej,
_ ustalenia liczby przejs¢ sprzetu Zageszezajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
Zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powi
stosowane do wykonywania nawierzehni.
Powierzchnia odcinka probriego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugose nis powinna
by¢ mnigjsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien byc zlokalizowany w migjscu wskazanym preez Inzyniera,
Wykonawca moze przystapic do wykanywania nawierzehni po zaakceptowaniu cdcinka
probnego przez Inzyniera.

nien uzyé takich materiziow oraz sprzety, jakie bedg

5.4. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé warstwy nawierzchni Huczniowej nie moze byC po zZageszezeniu
mnigjsza od 7 cm.

Maksymaina grubosc warstwy nawlerzchni po zageszczeniu nie moze przekraczad 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyze] 20 cm nalezy wykonywac w dwach warstwach.



Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uldadarki albo réwniarki. Grubosé rozlozone] warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu | zakiinowaniu osiggnieto grubosc projektowana,

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzl | stopriiowa przesuwaé pasam
podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku je] osi. Zageszozanie nawlerzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od doing] krawedzi | przesuwad
pasami podiuznymi, czesciowo, nakladajacymi sig, w kierunku jej gomne] krawedzi. Dobdr walca
gladkiego w zaleznosci od twardoéci Hucznia, mona przyjmowac wediug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci tueznia

Twardosé | wytrzymalosét na Sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk lkN/m
z ktdrej wykonano tiuczen szerokoéci tylnych kol walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MFa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozZna zakoriczyé, gdy przed kolami walca przesiajg sie tworzyc fale, a
siarno Yucznia o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie witacza siz w nawierzchnig,
lecz miazdzy sie na nigj.

Po zageszezeniu warstwy Kruszywa grubego nalezy zaklinowad ja poprzez stopniowe
rozsypywanie kliica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gladidm.

Warstwy dolnej (o lle ukiada sig na nigj od razu warstwg gorma) nie klinuje sie, gdyz
niecalkowicie wypelnione przestrzenie miedzy ziamami tiucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy Klinowat tak diugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypelinione Klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiad kruszywo woda tak czesto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sig kruszy, mniej wyokragia i latwlg] uklada
szezelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jeshi nie pojawiajg sig $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesll dokumentacja projeltowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenle gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapi¢ go wodsg
weleraé, w zaklinowang warstwg thucznia, wytworzang paple szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim hiegu transportowyrm, aby papka zostala
wessana w giab warstwy. Waly walca naiezy obficie polewac woda, W celu unikniecia przyklejania
do nich papld, ziarn klifica i tucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenikac w
glab warstwy.

Jeali nie wykonuje sie zamulenia nawierzchmi, to do Idinowania kruszywa grubego nalezy
dodawadé réwniez miat.

W przypadku zageszezania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym walu wibrujgcego co najmniej 18 KN/m lub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi ¢ nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzad
wediug zasad podanych dla walcow gtadlich, lecz bez skrapiania kruszywa woda,. Liczbg przeisé
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustalié na odeinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzehni nalezy dbha¢, aby byla ona stale wilgoina.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byt réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na cafej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzlu z czym zaleca sig przeitadanie ruchu na roZne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogobine zasady kontroli jako&ci robot

Ogélne zasady kentroli jakosci robot podano w 08T D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
njeulepszone. Wymagania ogoline” pkt 6. ‘

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robst Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badas Inzynierowi do akceptaci.
Badania te powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci kruszywa okresione w p. 2.3 niniejszej
specyfikacii. :

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni tuczniowe] nalezy kontrolowac z czestotliwoscia
podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:
a) uziamienie kruszywa, sawartoé zenieczyszczefl obcych W kruszywie i zawartos¢ ziarmn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce robocze] z tym, ze
mzzaksymalna powiarzchria nawierzchni przypadejaca na jedno hadanie powinna wynosic 600

m,
b) &cieralnosé kruszywa, nasigkliwosé loruszywa, odpornoss kruszywa na dzialanie mrozu - pEy
kazdej zmianie Zradla pobierania materiatdw.

Probki nalezy pobieraé w spostb losowy z roziozone] warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco preekazywane Inzynierowi.

Badania peine kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwoscl olkreslonych w p. 2.3
powinny byé wykonane przez Wykonawce 2 czestotliwoscig, gwarantujacq zachowanie jakosci robot
i zawsze w przypadku zmiany srodia pobierania materialow oraz na polecenia Inzyniera. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wylonawcg w sposob losowy w obecnoscl Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni iuczniowej

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast pe jej zageszczeniu, ca
najmniej w dwoch losowo branych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m nawierzchnl,

Dopuszczalne odchylki od projekiowane] grubosct nawierzehni nie powinny przekraczac =
10%.

pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by mierzone i oceniane wediug zasad
pocanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nisulepszone. Wymagania ogoine”.

§.5. Pomiar noSnosci nawierzehni

Pomiary nosnosci nawierzchni tuczniowe] nalezy wykonac piyta o srednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadzie] niz raz na 3000 m?, lub wediug zaleceti

Inzyniera.
Nawierzchnia tiuczniowa powinna spetniac wymagania dotyczace nosnosci podang w

tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$nosc nawierzehni tuczniowe]

Minimalny modut odksztalcenia mierzany
Kategoria ruchu przy uzyciu piyty © sradnicy 30 cm,  MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni Huczniowe] nalezy uznac za prawidlowe wtedy, gely stosunek
wtornego modulu odksztalcenia do pierwatnego moduiu ndksztalcenia, mierzonych przy uZyciu Pivly

o &rednicy 30 om, jest nie wigkszy od 2,2 (M I My 2.2).
6.6. Zasady postepowaniaz wadliwie wykonanymi odcinkarni nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe uziamienie i wlasciwosci kruszywa



Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagar podanych W odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezell kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, fo
na polecenie Inzyniera, Wykanawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, Kkidre wykazuja, wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
serwanie na calg grubosé warstwy, wyrownane | powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego

materatu bez spuichnienia wykonane| warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar
i ocena.

5.6.3. Nlewlasciwa nosnost nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymagane], to Wykanawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane] nosnoscl, ralecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkawych robat poniesie Wykonawea tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawee robot,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiary robot

Ogbine zasady obmiaru robét podano w 0ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlkg obhmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,MNawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 0ST D-05.02.00 Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena 1 m® nawierzchni #uczniowej obejimuje:
— prace pomiarowe i oznakowania robdt,
_ dastarczenie materialdw na miejsce whudowania,
_ rozlazenie warstwy kruszywa grubego (tucznia, klinca),
_ zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaci technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podana W 0ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie pwarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 10



