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1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 

1.1. Podstawa opracowania 

Niniejszą opinię geotechniczną i dokumentację badań podłoża gruntowego 

opracowano w firmie „GEO-MI” Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński, na zlecenie 

Biura Projektowego Budownictwa „Partner” s. c. z siedzibą pod adresem ul. Nowa 29/31, 

90-030 Łódź. 

Opinię i dokumentację wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 

Projektowanie geotechniczne część 2; PN-81/B-03020 „Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm związanych oraz na podstawie wytycznych  

PN-98/B-02479 „Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne.”. 

Wykorzystano również mapy przedmiotowe i literaturę fachową. 

Podstawą prawną wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporządzenie Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, 

poz. 463). 

1.2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badań podłoża 

gruntowego określająca warunki geotechniczne oraz stopień złożoności budowy geologicznej, 

do projektu budowy żłobka na terenie działek o nr ewidencyjnych 260/2, 260/4 i 260/5 przy 

ul. Brzezińskiej w Koluszkach. 

1.3. Cel i zakres opracowania  

Celem opracowania jest udokumentowanie warunków gruntowo – wodnych oraz 

ustalenie przydatności gruntów występujących w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie 

umożliwiającym przeprowadzenie projektowanych prac. 
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Opracowanie sporządzono na podstawie wykonanych wierceń i jakościowego 

określenia parametrów wiodących gruntów. Przy opracowywaniu niniejszej opinii  

i dokumentacji wykorzystano również mapy i literaturę geologiczną, polskie normy oraz 

branżowe przepisy prawne. 

W szczególności celem opracowania jest określenie: 

 stopnia złożoności budowy geologicznej, 

 głębokości występowania zwierciadła wód gruntowych, 

 ewentualnego zasięgu i głębokości występowania gruntów organicznych. 

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU 

Obszar badań zlokalizowany jest w miejscowości Koluszki (gm. Koluszki,  

pow. łódzki wschodni, woj. łódzkie), na terenie działek o nr ewidencyjnych: 260/2, 260/4  

i 260/5 przy ul. Brzezińskiej. W sąsiedztwie obszaru badań znajdują się zabudowania 

użyteczności publicznej, oraz budynki mieszkalne - jednorodzinne.  

Według fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badań położony jest  

w obrębie Wzniesień Łódzkich – (318.82) - krainy geograficznej w południowej części 

Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesień Południowomazowieckich. Na krajobraz 

regionu składa się falista wysoczyzna o wysokości dochodzącej do 284 m n.p.m., zbudowana 

z glin morenowych i piasków fluwioglacjalnych, opadająca wyraźnymi, silnie 

rozczłonkowanymi stopniami ku północy i południu. Przez Wzniesienia Łódzkie biegnie dział 

wodny pomiędzy dorzeczami Wisły i Odry, tutaj też bierze swój początek Bzura i większość 

jej prawych dopływów. 

Powierzchnia terenu pod względem hipsometrycznym nie jest zróżnicowana. 

Deniwelacje w obrębie omawianego obszaru rzadko przekraczają 1,0 m, a rzędne otworów 

rozpoznawczych wahają się między 212,0 m n. p. m. a 212,6 m n. p. m.  
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3. PRZEBIEG BADAŃ 

3.1. Prace geodezyjne 

W terenie wytyczono 4 otwory badawcze, metodą rzędnych i odciętych (domiarów),  

w oparciu o istniejącą sytuację, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Załącznik nr 2). Rzędne 

niwelacyjne zostały określone metodą interpolacji, na podstawie w/w mapy. 

3.2. Wiercenia i badania terenowe  

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 02.12.2016 r. Odwiercono 4 otwory  

o głębokości 3,0 m. Łączny metraż wierceń wynosi 12,0 mb. 

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotność i stan określano 

sukcesywnie, w trakcie wierceń, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. 

Po zakończonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym 

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych. 

4. DANE DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI PODŁOŻA BUDOWLANEGO 

4.1. Budowa geologiczna 

W podłożu czwartorzędowym w rejonie badanego obszaru dominują grunty 

lodowcowe. Odnotowano także osady piaszczyste, grunty próchniczne i antropogeniczne 

nasypy. Wierceniami do głębokości 3,0 m p. p. t. zbadano jedynie stropową partię podłoża 

gruntowego. Przyjęto następującą klasyfikację gruntów: 

 holoceńskie – antropogeniczne nasypy (Qhn), grunty próchniczne (Qhh), 

 plejstoceńskie – osady fluwioglacjalne (Qpfg), gliny zwałowe (Qpg). 
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W skład holocenu wchodzą: 

Nasypy niekontrolowane (Qhn) – odnotowane zostały jedynie w otworze nr 2 od poziomu 

terenu, a ich przelot wynosi 0,5 m. Utworzone są z mieszaniny gruntów próchnicznych  

i piaszczystych. 

Grunty próchniczne (Qhh) – odnotowane zostały w otworach nr 1 i nr 3-4 od poziomu 

terenu, a ich miąższość wynosi 0,2 m. Reprezentowane są przez glebę. 

W skład plejstocenu wchodzą: 

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) – reprezentowane są przez piaski drobne. Ich występowanie 

stwierdzono w punkcie nr 4 na głębokości 0,2 m p. p. t., a ich przelot wynosi jedynie 0,2 m.  

Gliny zwałowe (Qpg) – występują w każdym punkcie na głębokości 0,2 – 0,5 m p. p. t. 

Reprezentowane są przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Spągu serii nie przewiercono. 

4.2. Warunki hydrogeologiczne 

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości  

 3,0 m p.p.t. nie stwierdzono występowania wód gruntowych, ani sączeń.  

Nie wyklucza się występowania sączeń na stropie gruntów spoistych w przestrzeniach 

między wykonanymi otworami. 

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw 

Podłoże gruntowe terenu badań, do zbadanej głębokości 3,0 m p.p.t. charakteryzują 

proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wierceń oraz badań 

terenowych (badania makroskopowe gruntów), na zbadanym terenie, można wydzielić dwie 

serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw 

geotechnicznych podano charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych określone 

na podstawie badań makroskopowych B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cechę 

wyróżniającą dla gruntów niespoistych przyjęto stopień zagęszczenia – ID, a dla gruntów 

spoistych stopień plastyczności – IL.  Pod względem konsolidacji grunty serii I należą do 
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grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartości parametrów 

geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 

zamieszczonej w opinii.  

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych 

- I seria – grunty glacjalne (Qpg) 

 Na zespół tych osadów składają się grunty mineralne rodzime spoiste. W obrębie 

zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez gliny piaszczyste zaliczane do grupy 

osadów średnio spoistych, oraz piaski gliniaste zaliczane do gruntów mało spoistych. 

Wskaźnik skonsolidowania dla gruntów serii wynosi β = 0,75. Ich geneza związana jest  

z działalnością lądolodu zlodowacenia środkowopolskiego. W obrębie serii wydzielono trzy 

warstwy geotechniczne: 

- IA – reprezentowana jest przez piaski gliniaste odnotowane jedynie w otworze nr 4 

na głębokości 0,4 m p. p. t., a ich przelot wynosi 0,2 m. Są to utwory mało wilgotne w stanie 

twardoplastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,00. 

Pod względem własności filtracyjnych należą do słabo przepuszczalnych. Orientacyjne 

wartości współczynnika filtracji k dla piasków gliniastych wynoszą k = 10-4 – 10-3 cm/s.  

- IB – reprezentowana jest przez gliny piaszczyste odnotowane w każdym punkcie  

na głębokości 0,2 – 0,6 m p. p. t., spąg przewiercono na 1,6 - 2,2 m p. p. t. Są to utwory mało 

wilgotne w stanie twardoplastycznym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia 

plastyczności IL
(n) = 0,15. Pod względem własności filtracyjnych należą do bardzo słabo 

przepuszczalnych. Orientacyjne wartości współczynnika filtracji k dla glin piaszczystych 

wynoszą k = 10-6 – 10-5 cm/s. W obrębie warstwy występują grunty z przedziału wartości 

stopnia plastyczności IL
(n) = 0,10 - 0,15. 

- IC – reprezentowana jest przez gliny piaszczyste odnotowane w każdym punkcie  

na głębokości 1,6 – 2,2 m p. p. t., spągu nie przewiercono. Są to utwory mało wilgotne na 

wilgotne i wilgotne, w stanie twardoplastycznym na plastyczny i plastycznym, o przyjętej 

charakterystycznej wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,30. Pod względem własności 



Opinia geotechniczna i Dokumentacja badań podłoża gruntowego 

 

8 

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michał Małuszyński, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 Łódź 
 
 

filtracyjnych należą do bardzo słabo przepuszczalnych. Orientacyjne wartości współczynnika 

filtracji k dla glin piaszczystych wynoszą k = 10-6 – 10-5 cm/s. W obrębie warstwy występują 

grunty z przedziału wartości stopnia plastyczności IL
(n) = 0,25 - 0,30. 

- II seria – osady wodnolodowcowe (Qpfg) 

Na zespół tych osadów składają się grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod względem 

litologicznym reprezentowane są przez piaski drobne odnotowane jedynie w punkcie 

badawczym nr 4. Strop nawiercono na głębokości 0,2 m p. p. t., a ich przelot wynosi zaledwie 

0,2 m. Wskaźnik skonsolidowania dla tych gruntów wynosi β = 0,80. Są to utwory mało 

wilgotne w stanie średnio zagęszczonym, o przyjętej charakterystycznej wartości stopnia 

zagęszczenia ID
(n) = 0,50. Pod względem własności filtracyjnych należą do mało 

przepuszczalnych. Orientacyjne wartości współczynnika filtracji k dla piasków drobnych 

wynoszą k = 10-3 – 10-2 cm/s. 

Do warstw geotechnicznych nie włączono występujących od powierzchni terenu 

gruntów próchnicznych i antropogenicznych gruntów nasypowych. 

5. OCENA WARUNKÓW GRUNTOWO – WODNYCH 

Podłoże gruntowe terenu badań, do zbadanej głębokości 3,0 m p.p.t. charakteryzują 

proste warunki gruntowo-wodne [1].  

Wszystkie zbadane grunty należą do dwóch serii litologiczno – genetycznych.  

Grunty warstw IA-IB oraz serii II posiadają korzystne wartości parametrów 

geotechnicznych i będą stanowiły dobre podłoże robót fundamentowych. 

Grunty warstwy IC posiadają obniżone wartości parametrów geotechnicznych ze 

względu na swój plastyczny stan występowania. 

Grunty antropogeniczne i próchniczne należą do gruntów nienośnych i powinny 

być wybrane spod planowanej inwestycji. 
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości  

3,0 m p.p.t. nie stwierdzono występowania wód gruntowych, ani sączeń.  

W okresach intensywnych opadów, i wiosennych roztopów mogą wystąpić sączenia 

na stropie gruntów spoistych, a istniejące mogą przybrać na sile. 

Prowadząc roboty ziemne w obrębie gruntów spoistych należy chronić je przed 

oddziaływaniem wody. Kontakt z wodami wpływa negatywnie na wartości parametrów 

geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obniżenia ich nośności. 

 

6. WNIOSKI 

1. Podłoże gruntowe terenu badań, do zbadanej głębokości 3,0 m p.p.t. charakteryzują 

proste warunki gruntowo-wodne [1].  

2. Projektowaną inwestycję zaliczono do II  kategorii geotechnicznej. Ostateczna 

kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. 

należy do Projektanta i powinna uwzględniać charakterystykę terenu badań  

i podłoża gruntowego, parametry fizyczno – mechaniczne gruntów, założenia 

projektowe i ostateczne rozwiązania konstrukcyjne.  

3. Wszystkie zbadane grunty zostały ujęte w warstwy geotechniczne. Wyznaczono  

dla nich charakterystyczne wartości parametrów geotechnicznych, które winny stać się 

podstawą do obliczeń statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1). 

4. Grunty warstw IA-IB oraz serii II posiadają korzystne wartości parametrów 

geotechnicznych i będą stanowiły dobre podłoże robót fundamentowych. 

5. Grunty warstwy IC posiadają obniżone wartości parametrów geotechnicznych ze 

względu na swój plastyczny stan występowania. 

6. Grunty antropogeniczne i próchniczne należą do gruntów nienośnych i powinny 

być wybrane spod planowanej inwestycji. 

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, do głębokości  

3,0 m p.p.t. nie stwierdzono występowania wód gruntowych, ani sączeń. 
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8. W okresach intensywnych opadów, i wiosennych roztopów mogą wystąpić sączenia 

na stropie gruntów spoistych, a istniejące mogą przybrać na sile.  

9. W przypadku prowadzenia robót ziemnych w obrębie gruntów spoistych należy 

chronić je przed oddziaływaniem wody. Kontakt z wodami wpływa negatywnie na 

wartości parametrów geotechnicznych, co w efekcie prowadzi do znacznego obniżenia 

ich nośności. 

10. Przy pracach projektowych należy brać pod uwagę wytyczne przedstawione  

w rozdziale 5. 

7. MATERIAŁY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI 

7.1. Przepisy prawne 

[1]. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

[2]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie 

gromadzenia i udostępniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657). 

[3]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie 

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629). 

[4]. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie 

warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, 

oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. 

2014 poz. 1800). 

7.2. Normy państwowe i branżowe 

[5]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie.  
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[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Część 2 Rozpoznanie 

 i badanie podłoża gruntowego. 

[7]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
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Tabela nr 1 
 

 
mw – mało wilgotne, w – wilgotne, nw – nawodnione 

 
 

 

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOŚCI PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020 

Seria litologiczno- 
stratygraficzna Rodzaj 

gruntu 

Symbol 
(wg pkt. 

1.4.6) 

Stan gruntu  Moduły  

Stopień 
zagęszczenia 

Stopień 
plastyczności 

Wilgotność 
naturalna 

[%] 

Gęstość 
objętościowa 

[t/m3] 

kąt tarcia 
wewnętrznego 

[o] 

Spójność 
[kPa] 

pierwotnego 
odkształcenia 

[MPa] 

edometryczny 
ściśliwości 
pierwotnej 

[MPa] 

Wskaźnik 
skonsolidowania 

Współczynnik 
materiałowy 
(wg pkt. 3.2) 

Symbol Nr serii ID
(n) IL

(n) wn 
(n) n u

(n) cu 
(n) E0

(n) M0
(n )  kPa 

Qpfg II Pd - 0,50 - mw – 6,0 mw – 1,65 30,4 - 46,20 61,91 0,80 

1±0,10 
Qpg 

IC Gp 

B - 

0,30 17,0 2,10 16,4 28,00 22,23 29,25 

0,75 IB Gp 0,15 12,0 2,20 19,2 33,45 31,88 41,94 

IA Pg 0,00 13,0 2,15 22,0 40,00 49,98 65,77 
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Profil numer 2    Rzędna: 212.00 m n.p.m.   Data: 2016-12-02

Profil numer 3    Rzędna: 212.00 m n.p.m.   Data: 2016-12-02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 3.1

Miejscowość: Koluszki

Gmina: Koluszki

Powiat: łódzki wschodni

Województwo: łódzkie

Obiekt: Żłobek

Zleceniodawca: "Partner" S. C.

Wiercenie: "GEO-MI" Pracownia Geologiczna M.Małuszyński

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 212.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-12-02
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zał.Nr: 3.2

Miejscowość: Koluszki

Gmina: Koluszki
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System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 212.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2016-12-02
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