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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia

Geologiczna Michat Matuszyniski, na zlecenie firmy: Biuro Uslug Projektowych AZ-PRO,

z siedzibg przy ul. Spalskiej 112, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czes¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie™ i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
»Qeotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”. Wykorzystano réwniez

mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietmia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz, 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopieni
zlozonosci budowy geologicznej do projektu  przebudowy drogi wewnetrznej
(dz. nr ewid. 203, obr. 8) we wsi Gatkéwek-Parcela na odcinku od drogi powiatowej nr 2911E
do granicy z gming Brzeziny.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo -— wodnych
wystepujacych w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych

prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakos$ciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy, literaturg geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.
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W szczegélnosei celem opracowania jest okreslenie:

 stopnia zlozonodci budowy geologicznej,
» cewentualnego zasiggu i glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
« glebokosci wystepowania zwierciadta wéd gruntowych,

e ——grup nosno$ci-podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz projektowanej do przebudowy drogi
wewnetrzne] w miejscowosci Gatkowek-Parcela (gm. Koluszki, pow. 6dzki wschodni,
woj. t6dzkie), na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 2911E do granicy z gming
Brzeziny (dz. nr ew. 203, obr. 8). Obszar badan sasiaduje gléwnie z terenami Iak i nieliczng
zabudows mieszkaniowa jednorodzinng, a od péhocy z terenami lesnymi. W centralnej
czgscl droge przecina niewielki bezimienny ciek — doplyw rzeki Mroga. Szczegolowa
lokalizacja przedstawiona zostala na Mapie topograficznej (Zatacznik nr 1), oraz na Mapie
dokumentacyjnej stanowigcej zalacznik nr 2.1 —2.2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
W obrgbie Wzniesien E.6dzkich (318.82) — mezoregionu fizycznogeograficznego w centralnej
Polsce, stanowigcego czes¢ Wzniesien Poludniowomazowieckich. Na krajobraz regionu
sklada si¢ falista wysoczyzna o wysokosci dochodzacej do 284,0 m n.p.m., zbudowana z glin
morenowych i piaskéw fluwioglacjalnych z okresu stadialu Warty zlodowacenia
srodkowopolskiego, opadajgca wyraznymi, silnie rozczlonkowanymi stopniami ku péinocy
i potudniu.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zréznicowana,
w centralnej czgéci odnotowano obnizenie dolinne bezimiennego cieku. Deniwelacje
w obrgbie zbadanego obszaru siggaja 13,0 m. Rzedne niwelacyjne otworéw badawczych

wahajg sig¢ migdzy 195,1 a 196,9 m n.p.m.
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3. PRZEBIFEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 2 otwory badawcze metoda rzgdnych i odcietych (domiardw),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2.1-2.2).

Rzgdne wysokodciowe zostaly okreslone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.02.2016r. Odwiercono 2 otwory badawcze,
do glebokosci 2,0 m kazdy. Laczny metraz wiercest wynosi 4,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnoéé i stan okreslano
sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakoriczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Podtoze czwartorzgdowe w rejonie badanego obszaru stanowig gléwnie piaski i zwiry
wodnolodowcowe, oraz gliny zwalowe zlodowacenia srodkowopolskiego, a w rejonie
obnizenia dolinnego holocefiskie namuly den dolinnych i zaglebien bezodplywowych.
Wierceniami do glgbokosei 2,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa partie podloza gruntowego.
Reprezentujg je grunty:

¢ holocenskie — antropogeniczne nasypy (Qhn),

¢ plejstoceiiskie — osady wodnolodowcowe (Qpfg), oraz gliny zwalowe (Qpg).

W skiad holocenu wchodza:

Antropogeniczne nasypy (Qbn) — na badanym obszarze reprezentowane s przez nasypy

niekontrolowane. Nawiercono je w obu otworach badawczych, w przypowierzchniowej
5
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warstwie terenu, a ich stwierdzona miazszosé wynosi 0,15 — 0,20 m. W sklad gruntéw
nasypowych wehodzi kruszywo tamane, zuzel, gruz, okruchy asfaltu, oraz piasek sredni.

W skiad plejstocenu wchodza:

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — nawiercono je w otworze nr 2, na glebokosci

0,15 m p.p.t., a ich stwierdzona migzszo$é wynosi 0,10 m. Pod wzgledem litologicznym

reprezentowane sa przez piaski srednie.

Gliny zwalowe (Qpg) — ich strop nawiercono w obu otworach badawczych, na glebokodci
0,20 — 0,25 m p.pt., a ich migzszo$¢ nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiagnieto.
Litologicznie wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste.

Stan istniejgcej nawierzchni:

Nawicrzchnig istniejacej drogi stanowia nasypy niekontrolowane, o miazszosci
0,10 ~ 0,15 m, w sldad kt6rych wchodzi kruszywo lamane i zuzel, oraz gruz i pokruszony
asfalt. W otworze nr 1 pod warstwa kruszywa lamanego i zuzlu stwierdzono nasyp

niekontrolowany o migzszosci 0,10 m, zbudowany z piasku sredniego i zuzlu.

W podlozu gruntowym projektowanej drogi wystepuja grunty spoiste, jedynie
W otworze nr 2 w stropowej partii podloza gruntowege odnotowano osady piaszezyste

o niewielkiej migzszosci,
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

2,0 m p.p.t.,, nie stwierdzono wystepowania wdd gruntowych.

Po intensywnych i dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub wiosennych roztopach

na stropie osadow spoistych mogg pojawiaé sig sgczenia o réznej intensywnogcei.
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4.3. Charakterystyka wydziclonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej gigbokosci 2,0 m p.p.t. charakteryzujg
proste warunki gruntowo-wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercert oraz badan

terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie

serie- litologiczno-genetyczne (zgodnie 7 [7] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych okreélone
na podstawie badan makroskopowych metodami Bi C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche
wyrézniajacg dla gruntéw niespoistych przyjeto stopier zageszcezenia - Ip, a dla gruntéw
spoistych stopiel plastycznosci - I.. Pod wzglgdem konsolidacji grunty serii II naleza
do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartodci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

Zamieszezonej w opinii.

Charakterystylka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — osady wodnolodowcowe (Qpfg)

Na zesp6t tych osadéw skiadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez wystepujgce lokalnie paski $rednie,
przewarstwione gling piaszczysta. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi
B = 0,90. Ujsto je w jedng warstwe geotechniczng 1. S3 to utwory mato wilgotne, w stanie
srednio zageszczonym, o charakterystyczngj przyjetej wartosci stopnia  zageszezenia
In™ = 0,40. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza one do $rednio przepuszezalnych.
Orientacyjne wartosci  wspolczynnika filtracji k dla piaskéw $rednich WYnosza
k = 10% - 2,5 x 102 cm/s. Grunty tej serii naleza do niewysadzinowych i zaliczono je

do grupy noénosci podioza nawierzehni G1 — w kazdych warunkach wodnych.

- I1 seria — pliny zwalowe {(Opg)

Na zesp6l tych osadéw skladajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez gliny piaszczyste z domieszka zwiru,
zaliczane do grupy osadéw srednio spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow

wynosi § = 0,75. Grunty tej serii ujeto w jedna warstwe geotechniczng II. Sy to utwory
7
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malo wilgolne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystyczne] wartosci stopnia
plastycznosei I™ = 0,15. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych naleza one do bardzo stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartodci wspdlczynnika filtracji k dla glin piaszczystych
wynosza k = 10 — 10 cm/s. Nalezg one do bardzo wysadzinowych i zaliczono je do grupy

nosnosci podioza nawierzchni G3.

Do warstw geotechnicznych nie wigcezono wystepujgcych od powierzchni terenu

antropogenicznych nasypow.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okredlenia generalnych warunkow budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznaczmosci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg drogi, a wanunki okreslono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m p.p.t. (orientacyjny
poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy podloza
przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie 2z tabela.

W zestawieniu tym nie ujeto gruntow antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

I Ps 0,40 - DOBRE
I Gp - 0,15 DOBRE I DOSTATECZNE
Na glebokodci 0,5 — 1.0 m ppt wystepuja wylacznie grunty spoiste w stanie
tawrdoplastycznym.

Wszystkie zbadane grunty naleza do dwdch serii litologiczno — genetycznych ktore

charakteryzuja korzystnymi wartosciami parametrow geotechnicznych.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw nienosnych i nie moga stanowié
bezposredniego podloza robdt budowlanych. Zaleca si¢ wymiane gruntu i zastgpienie gruntow

nienosnych piaskami zaggszczanymi warstwami.
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Nalezy zaznaczy¢, ze ceniralna czeg$é drogi biegnie obnizeniem dolinnym. Podczas
projektowania inwestycji nalezy wzigé pod uwage mozliwos¢ lokalnego wystgpowania w tym

rejonie organicznych osadéw rzecznych — gruntéw nienosnych.

Warunki wodne oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Ze wzgledu na brak wod

-gruittowych, zaleca si¢-przyjecie dla-calosci-inwestycji-dobrych-warunkéw wodnych.

Po intensywnych opadach lub wiosennych roztopach, na stropie osadéw spoistych

moga pojawiac sig sgczenia o réznej intensywnosci.

Wzrost wilgotnosei gruntéw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie wartoici parametréow wytrzymatosciowych tych gruntéw.
Zwigkszy sig rowniez ich odksztalcalnosé. Zmiana wlasnosei tych gruntéw moze prowadzié

do znacznego obnizenia ich nognosci.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze byé spowodowany opadami
atmosferycznymi lub wodami roztopowymi. W przypadku prowadzenia robét ziemnych
w obrgbie gruntéw spoistych bgda one narazone na bezposrednie oddziatywanie opadéw
atmosferycznych. Oddzialywania wywolane pracujgcym sprzetem budowlanym, ruchem
na placu budowy, itp. beds ulatwiaé i przyspieszaé absorbowanie wody opadowej

przez spoiste podioze gruntowe, co w efekcie moze prowadzié do jego uplastycznienia.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych, nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usunaé

z podloza i zastapi¢ np. warstwa gruntu niespoistego (piasku) lub chudego betonu.

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegolnosci zgodnie z poziomem wodd podziemnych wystepujgcym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystgpujgcych rodzajéw gruntéw podioza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej glebokosci.
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6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosei 2,0 m p.p.t., charakteryzuja
proste warunki gruntowoe-wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do I kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warsiwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny staé sie
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Wszystkie zbadane grunty serii I i XI charakteryzuja sie korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowié begdg dobre podioze budowlane.

5. Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw nienosnych i nie mogg stanowié
bezposredniego podloza robdt budowlanych.

6. W obrgbie terenu badan, do glebokosci 2,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystgpowania
wod gruntowych.

7. Po intensywnych i dhugotrwalych opadach lub wiosennych roztopach na stropie
osadow spoistych moze okresowo gromadzi¢ sie woda.

8. W przypadku prowadzenia robdt w obrebie gruntéw spoistych nalezy chronié je prze
oddziatywaniem wody.

9. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu rob6t ziemnych, nalezy braé pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 3,

10. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie koniecznoéé wykonywania nasypow,
zasypek i podsypek. Material do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaréwno z gruntéw spoistych jak
i niespoistych.

11. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntéw
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy
wilgotnosci optymalnej (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

12. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia Is (a nie stopien zageszezenia Ip). Odbidr zageszczanego
podioza powinien odbywaé si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystgpi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej.

13. Przy koficowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (i i E;) oraz wskaznikiem
odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan plyta VSS.
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7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transports, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 329).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i udost¢pniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu sciek6éw do wad Iub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.
2014 poz. 1800).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nognos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/8-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania.
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zai.Nr. 3

Wiertnica: WGS-80

Mlejscowosé: Gatkdwek-Parcela
Gmina: Koluszki
Powiat: lédzki wschodnl

Obiekt: droga wewngirzna
Zleceniodawea: Biuro Uslug Projektowych AZ-PRO
Wiercenie: GEO-M! Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia; Mechaniczno-obrolowy

Rzedna: 195,10 m n.p.rri. Glgbokosé: 2.00 m

Wojewddziwo: lodzkie Skala 1:50 I Dala wiercenia; 2016-02-18
= = g
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Profil numer2 Rzedna: 196,90 m n.p.m. Data; 2016-02-18
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Rysunek wykanano programem "GeoStar"
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