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- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] W /mZ-K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,25 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m®eK] [W/m2eK] spetniony
1 Dach D1 0,15 0,20 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*eK] [W/m?~K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 2,20 0,30 Nie
2 Podtoga na gruncie PG N 0,30 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“eK] [W/mZeK] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,30 1,70 Tak

Parametry przegrdd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[W/m“K] [W/m?eK] WT 2014 Unnax g
1 | Oknozewnetrzne | 0z1 0,90 0,75 1,30 0,35 Tak do't\';gzy




2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci

epto Q y ng dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6, 19,5| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze A 373,5| m’
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Clint 0,0 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 61620900| J/K
Stata czasowa budynku T 28,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH Jim 13| -
- ay 2,9 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ngn KWh/m-c
Miesigc | Il i v \% VI VII VI IX X Xl Wl
Srednia temperatura 10| -10| 33| 76| 135| 166| 17.5| 17,9| 129 66| 38| 07
zewnetrzna 6e, C
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744| 672 T744| 720| 744 T20| 744\ 7T44| T20| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 3954 | 3571| 3125| 2221 | 1157| 541| 386| 309| 1232| 2488| 2930 | 3626
Qu.n=10"eHy*(6-8¢)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez | 530 | 47gg, | 4189, |2077, | 1551, 1651, | 3335, | 3928, | 4861,
wentylacje 15| 14| 20| 99| 56| %00 0001 00017 st a5 94| 55
Que=10"¢H,e*(6-6¢)t,, KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie iwentylacje 9255| 8359 7314 | 5199| 2709| 541| 386| 309| 2884 | 5824 | 6859 | 8488
QH,ht:QH,t+Qve kKWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 272| 301| 657| 991| 1213| 1460| 1372| 1167| 805| 500| 261| 220
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne Wewngtrzne zyski
ciepta Qin=in*10*Astr, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

272| 301| 657| 991| 1213| 1460| 1372| 1167| 805| 500| 261| 220
Qu,an=QsoQint KWh/m-c
Yi=QH.an/ Qh.nt 0,03| 0,04| 0,09| 0,19| 0,45| 1,15| 1,52| 1,62| 0,28| 0,09| 0,04| 0,03
Y1 0,03| 0,03| 0,06| 0,24 0,32 0,00| 0,00 0O,00| 0,18| 0,06 0,03| 0,03
Vii2 0,03| 0,06| 0,14| 0,32 0,80| 0,00 0,00| 0,00/ 0,95| 0,18| 0,06 0,03
fum 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1,00| O,00| O,00| 0,00 1,00 1,00| 21,00| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 4 01 4 99| 1.00| 0,99| 0,94| 0,69| 057| 055| 098 1,00| 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, Ny gn
Miesieczne zapotrzebowanie 0,00| o,00( 0,00| 0O,00{ 0,00 0,00| 0O,00f O,00| 0,00, O,00f 0O,00| 0,00




na energie Qunan=Qwnt -
NH.qn*QH.an KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=2(QH.ng.n), KWh/rok 51762,6
OSsP
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A Vv 8 Zapotrzebowanie na ciepto
QH,nd
strefy 5 3
- m m °Cc kWh/rok

1 Strefa O1 373,46 1489,59 19,5 51762,60
Calkowite zapotrzebowanie strefy  ZQy ng [KWh/rok] 51762,60




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  eptg wod e Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej

OSP
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °c
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °c
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 373,46 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,60 dm®/(m®sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 3341,23 kWh/rok




4) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylacji

OSP

Nazwa zrodta Nowe zrédio ogrzewania

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qg nq 51762,60 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

2,60 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnosc¢ regulacji Ny e

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédia ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnosc¢ przesytu Ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji Ny s

0,93 -

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot

2,04 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Egpom.Ho

263,29 kWh/rok




5) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej wody

OSP

Nazwa zrodta Nowe zrédio cieptej wody

Nr zrodia 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 3341,23 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegow cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieplej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru
Sprawnos$¢ przesytu Nw g 1,00 -
Wyprany warant akuriac System proygoouani il oy uiytoe e
Sprawnos¢ akumulacji N s 1,00 -
Calkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy ot 0,99 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomwo 0,00 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawno s$ci systemu o swietlenia

OSP

Nazwa zrédia Nowe Zrédio Swiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspobtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E; 11580,85 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczenh Ay 373,46 m’
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fq 1,00 -
Regulacja prowa(_jzona do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom.L% - kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza wynikéw energii u  zytkowej, ko Acowej i pierwotnej

OSP
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédio ogrzewania 51762,60 |25339,96 |76809,74
Suma 51762,60 |25339,96 |76809,74
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa Zrodia Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto cieptej wody 3341,23 |3374,98 |10124,95
Suma 3341,23 |3374,98 |10124,95
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta QuL QL Qp.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto swiatta - 11580,85 [34742,55
Suma - 11580,85 |34742,55
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+tQuw) / As 147,55 kWh/(m®erok)
Zestawienie energii koncowe] EK=(Qxn+QxwtQx L +Eeipom) / A 108,60 kWh/(mZ-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+QpL é21677’2 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 325,81 kWh/(mZ-rok)

na cele ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A;
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

373,46

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw

uzytkowej

65,00

KWh/(m ®erok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

AEP_

50,00

KWh/(m ®erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmax

115,00

KWh/(m %erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®erok)

EPmax KWh/(m %erok)

Uwagi

305,46 <

115,00

Warunek niespetniony




8) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskanik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m-rok)]

!Oceni-any budynek
- =

50 1100 150 200 1250 1300 350 400 50 00 >500
E i I :*

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

9) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [KWh/rok]

1 Ogrzewanie 263,29
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Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek Ochotniczej Strazy Pozernej w Bedzelinie

Adres budynku: 95-040 Koluszki, Bedzelin ul. Strazacka 16
Nazwa inwestora: Gmina Koluszki

Adres inwestora: ul. 11 Listopada 65, 95-040 Koluszki

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=433,80 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=373,46 m*
Powierzchnia netto A=472,36 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=2000,77 m°
Kubatura ogrzewana budynku V=1489,59 m®

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.1.1. System projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 33412
systemowa

2.1.2. System alternatywny

1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 80.0 2673.0
systemowa
2 Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna 20,0 668,2

3. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoélne paliwa

3.1 Budynek projektowany

Energia elektryczna - Sie¢
elektroenergetyczna systemowa 0,60 Z/kwh

3.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 Z/kWh
elektroenergetyczna systemowa
Odnawialne zrédta energii -

2 Energia stoneczna 0,00 Z/kwh
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.1. Budynek projektowany

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro

100,0 (0,99 1,00 3375,0 3375,0

elektroenergetyczna systemowa Wh

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa 80,0 0,99 1,00 Wh 2700,0 2700,0 k
Odnawialne zrédta energii - kWh/ro
Energia sloneczna 20,0 1,00 1,00 MJ/kg |668,2 2405,7 K

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego




Zuzycie nosnikdéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Energia
elektryczna -

Sied
elektroenergetyczna
systemowa
[k¥Wh/
rok]

Odnawialne

Zradta energii -
Energia stoneczna
[kMYhirok]

an 00,0 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Energia elektryczna - Siec Odnawialne zradta energii -
elektroenergetyczna systemowa Energia stoneczna [kKWh/rok]
[KWWh rok]

Projektowany
Alternatywny

27000 2405 7

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

5. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikOw energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

WYL

o0 s000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Energia
elektryczna -

Siec
L.ekiroenergetycz)
systemowa

[kKWh!

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

L

an 10000 20000 30000 40000 s000,0
cwil

Energia 2700
elektryczna -

Siec
L.ekiroenergetycz)
systemowa

[kKWh

rok]

Odnawialne 2405 7
zraodta energii -
m Energia
stoneczna
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Energia

elektryczna -

et
elektroenergetyczna
systemowsa

[K¥Wh

rok]

Cdnawialne

Zradta energii -
Energia stoneczna
[k¥¥hirok]

an 00,0 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Energia elektryczna - Siec Odnawialne zradla energii -

elektroenergetyczna systemowa Energia stoneczna [KWh/rok]
[k h/rok]

Projektowany

Alternatywny 2700 2405 7

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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6. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Energia elektryczna - Sie¢ 3374,98 KWhirok 2024.99
elektroenergetyczna systemowa
Opfaty state Op, zl/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

Energia elektryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 2699,99 kwhirok 1619,99

Odnawialne zrodta energii -

Energia stoneczna 2405,67 kWh/rok 0,00
Opfaty state On, zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Kolektory stoneczne 1,0

21000,00

25830,00

Caltkowite koszty inwestycyjne K =

zt

25830,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[2]

s000 .0 100000 150000 200000 250000

Projektowany oo
Alternatywny 258300

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iyl
[ztrak]
10000 15000 20000 25000
Projektowany
Alternatywny 16200

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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7. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cathkowite
[2H]

CWU
[21]

Projektowany

s000 .0

10000 0
Catkowite

[21]

150000

oo

200000

250000

Alternatywny

258300

25830,0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cathkowite
[ztrok]

WL
[2rak]

Projektowany

10000
Catkowite
[zt/rok]

20250

20000

25000

Alternatywny

16200

16200

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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8. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

8.1 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

2024,99 1619,99
- 20,00
0,00 25830,00
5,42 4,34
0,00 69,16
- 405,00
- 63,78

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

8.2 Analiza zbiorcza optacalnosci




12. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
45000 0zt
40000 0zt
35000 0zt
30000 0zt
25000 0zt
20000 0zt
15000 Ozt
10000 Dzt
5000 Ozt
0.0z 0 1 2 3 1 5 7 z 3 10
|at rok lata lata lata |at |at |at |at |at |at
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny

Przedziat czasowy

Koszty inwestycyjne

(2]

Koszty
eksploatacyjne [z}]

Koszty inwestycyjne

(2]

Koszty
eksploatacyjne [zi]

0 0,00 - 25830,00 -

1 0,00 4049,98 25830,00 3239,98
2 0,00 6074,97 25830,00 4859,98
3 0,00 8099,96 25830,00 6479,97
4 0,00 10124,95 25830,00 8099,96
5 0,00 12149,94 25830,00 9719,95
6 0,00 14174,93 25830,00 11339,94
7 0,00 16199,92 25830,00 12959,94
8 0,00 18224,91 25830,00 14579,93
9 0,00 20249,90 25830,00 16199,92
10 0,00 22274,89 25830,00 17819,91




