Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: handlu, ustug
3 maja 2, 95-040 Koluszki
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

Rodzaj budynku:

Inwestor:

Adres budynku:

Catos¢/Czes¢ budynku:

Powierzchnia ogrzewana Ar, m?:

Kubatura budynku m?:

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
117,96 kWh/(m?rok)

r- Budynek z systemem alternatywnym

1] E:EI : ll;IEI : 15:EI IEIIIII:I : E?D

: SEIIEI 330

450

T

Wg wymagan WT2014 2

200

Zapotrzebowanie na energie pierwotna: System System
projektowany alternatywny

Budynek oceniany: EP 117,96 110,87
[kWh/m? rokK]

Budynek wg wymagan WT2014: EP 65,00 65,00
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania EUcoww 57,86 57,86

i wentylacji: [kKWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania EUcwu 8,95 8,95

cieptej wody uzytkowej: [kKWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa: EU 66,81 66,81
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa;: EK 89,92 92,50
[kWh/m? rok]

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie Hy 324,99 324,99

przez wszystkie przegrody zewnetrzne: [WIK]

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: Hue 617,47 617,47

[W/K]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qe 94032,27 92831,56

system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qew 29210,97 23004,01

system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]

C’ Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
wygenerowana z programu BuildDesk Energy Certificate.
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Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Symbol

Lp. przegrody Opis Sciany Wsp. U [W/im2K] AU [W/im?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
Strop nad starg i
1 czescia Strop nad starg czescig, 0,149 0,000 206,90 / 206,90
2 §}g?§k?jrgwmq Strop nad projektorownig 0,146 0,000 37,70/37,70
3 SZ 45 stara cze$¢ | SZ 45 stara cze$¢ 0,181 0,000 210,70/ 162,59
4 | SZASstaraczest | 57 45 stara czese weina 0,132 0,000 22.10/22,10
5 fzzegg Stara SZ 59 Stara czes¢ welna 0,128 0,000 41,00/ 41,00
6 fzzegg nowa SZ 45 nowa czest 0,139 0,000 250,60 / 234,21
SZ 45 sala .
7 | gEas SZ 45 sala kinowa 0,133 0,000 143,40 / 143,40
8 Ei‘r:gevgad sala Strop nad sala kinowa 0,146 0,000 208,50 / 208,50
9 SZ 59 stara cze$¢ | SZ 59 stara cze$¢ 0,175 0,000 21,00/ 19,20
Strop nad nowg -
10 czescia Strop nad nowg czescig 0,146 0,000 168,10/ 168,10
11 | PGnowaczesé | PG nowa czesc 0,667 0,000 359,40 / 359,40
12 PG stara cze$¢ PG stara czes¢ 1,860 0,000 207,30/ 207,30
13 | PGsalakinowa | pg sala kinowa scena 0,435 0,000 52,80 / 52,80
14 | Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 0,147 0,000 2,40/2,40
Stolarka otworowa
N . Powierzehni
Lp. prz:;‘:ﬁ:ly Opis przegrody Wsp. U [W/im?K] Wsp. C Wsp. g om[enrlzzi; nia
1 | DZ2,47x2,80 E DZ2,47x2,80 E 1,300 0,00 0,00 6,92
2 | 0z1,20x15E 0Z71,20x1,5 E 0,900 0,70 075 7,20
3 | 0z1,50x1,90 E 021,50x1,90 E 0,900 0,70 075 5,70
4 | D2090x200W | 570,90x2,00 W stare 1,300 0,00 0,00 3,60
5 | 0z1,50x1,50 E 021,50x1,50 E 0,900 0,70 075 2,25
6 | DZ0,90x2,00 E DZ0,90x2,00 E 1,300 0,00 0,00 1,80
02760_150 do .
7 | SZ00150 de 0Z60_150 do zamurowania 0,180 0,00 0,00 0,90
8 | 0z1,30x1,90 N 0Z1,30x1,90 N 0,900 0,70 075 4,94
9 | 0z1,80x1,80 N 021,80x1,80 N 0,900 0,70 075 3,24
10 | 0z1,50x1,50 N 0Z71,50x1,50 N 0,900 0,70 0,75 2,25
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11 | DZ1,00x2,00 N DZ1,00x2,00 N 1,800 0,00 0,00 2,00
12 | 0z1,20x1,80 N 071,20x1,80 N 0,900 0,70 0,75 2.16
13 | 0z1,20x1,5N 071,20x1,5 N 0,900 0,70 0,75 1,80
14 g)é:e,som 80N 0Z1,80x1,80 N stare 0,900 0,70 075 6,48
15 | 920.90x1.80N 0Z0,90x1,80 N stare 0,900 0,70 075 6,48
16 | DZ140x270N DZ1,40x2,70 N stare 1,300 0,00 0,00 378
17 | DZ1.40x240N DZ1,40x2,40 N stare 1,300 0,00 0,00 3,36
18 | ©Z0,60x0,60 N 0Z0,60x0,60 N stare 0,900 0,70 075 1,44

stare

Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
Miejski Osrodek Kultury

Lp. Symbol Opis [W}:ﬁ’K] [Vl\‘ll(lzr‘:\‘;IZ]

1 Strop nad starg Strop nad czescia starg, 0.149 0.250
czescig € ) :

2 | Strop nad Strop nad projektorowni 0.146 0.250
projektorownia, p proj a ) )

3 SZ 45 stara czg$¢ | SZ 45 E stara czes¢ 0.181 0.250

4 stéﬁg stara czg$¢ SZ 45 E stara czgs$¢ wetna 0.132 0.250
SZ 59 Stara A

5 czesé welna SZ59E stara cze$¢ wetna 0.128 0.250
SZ 45 nowa s

6 czesé SZ45 nowa cze$¢ E 0.139 0.250

7 SZ 45 stara czg$¢ | SZ45 stara cze$¢ S 0.181 0.250
SZ 45 sala .

8 Kinowa SZ 45 sala kinowa S 0.133 0.250
SZ 45 nowa <A

9 czest SZ 45 nowa czes$¢ S 0.139 0.250

10 Strop nad salg Strop nad salg kinow: 0.146 0.250
kinowg p a a . :
SZ 45 nowa "

1 czese SZ 45 nowa cze$¢ W 0.139 0.250

12 | SZ 45 stara cze$é | SZ 45 stara czes¢ W 0.181 0.250

13 | SZ 59 stara cze$¢ | SZ 59 stara czes¢ W 0.175 0.250
Strop nad nowa i

14 czescia Strop nad nowg czescig 0.146 0.250

15 PG nowa czgsé PG sala kinowa 0.245 0.300
SZ 45 nowa s

16 czese SZ 45 nowa cze$¢ N 0.139 0.250
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17 | SZ 45 stara czg$é | SZ 45 stara cze$¢ N 0.181 0.250
18 | SZ 59 stara cze$¢ | SZ59 N stara czesé 0.175 0.250
19 fzzegg Stara S759 stara czes¢ wetna N 0.128 0.250
20 | PG stara czes¢ PG stara cze$¢ 0.336 0.300
21 | PG nowa czes¢ PG nowa czesé 0.245 0.300
22 | PGsalakinowa | pg saia kinowa 0.203 0.300
23 | Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 0.147 0.250
24 %ﬁ;ﬁ;ala SZ 45 sala kinowa S (przylegta do sasiadujacego budynku) 0.133 0.250
Spetnienie Warunkow Technicznych dla okien i drzwi

Miejski Osrodek Kultury

Lp. prsz)g?:o:y Opis [W;Jnfzm [VL\JI?E;\":R]
1 DZ2,47x2,80 E SZ 45 E stara czes¢ 1.300 1.700
2 | oz120x15E SZ 45 E stara czesé 0.900 1.300
3 | 0z1,50x1,90 E SZ 45 E stara czesé 0.900 1.300
4 | D20S0x200W | 5745 stara czest 1.300 1.700
5 | 0z1,50x1,50 E SZ 45 E stara czes¢ 0.900 1.300
6 | Dzo,90x2,00 E SZ 45 E stara czesé 1.300 1.700
7 | 9260150 do SZ45 stara czes¢ S 0.180 1.300
g | D2090x200W | 57 50 stara czesc W 1.300 1.700
9 | 0z1,30x1,90 N SZ 45 nowa czes¢ N 0.900 1.300
10 | 021,80x1,80 N SZ 45 nowa czes¢ N 0.900 1.300
1 0Z1,50x1,50 N SZ 45 nowa cze$¢ N 0.900 1.300
12 | DZ1,00x2,00 N SZ 45 nowa czes¢ N 1.800 1.700
13 | 021,20x1,80 N SZ 45 nowa czes¢ N 0.900 1.300
14 | 0Z1,20x1,5N SZ 45 nowa cze$¢ N 0.900 1.300
15 | 9Z180x1.80N SZ 45 stara czes¢ N 0.900 1.300
16 | 9Z0.90x1.80N SZ 45 stara czesé N 0.900 1.300
17 | DZ140x2 70N SZ 45 stara czesé N 1.300 1.700
18 | DZ1,40x240N SZ 45 stara czesé N 1.300 1.700

stare
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19 0Z0,60x0,60 N

stare SZ 45 stara cze$¢ N

0.900 1.300

Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd

60454,61 [KWh/rok]

60454,61 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energig koricowa dla potrzeb grzewczych Qkn

83475,02 [kWh/rok]

84392,33 [kKWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C)
0 mocy nominalnej powyzej 50 do 120
kw

Kotty niskotemperaturowe na paliwo
gazowe lub ciekte, z zamknietg komorg,
spalania i palnikiem modulowanym, o
mocy nominalnej powyzej 50 do 120
kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Srednia sezonowa sprawno$é¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0.92 0.91
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w elementach 1.00 100
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 0.96
budynku nw.a ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania ciepta w 0.82 0.82
obrebie budynku nue ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nt 0,72 0,72

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacja naturalng

Lokal/strefa - Miejski Osrodek Kultury

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vo

1241,22 [m¥h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

617,47 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qw,nd

9347,51 [kWh/rok]

9347,51 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

9736,99 [kWh/rok]

11884,85 [kKWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny
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Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
System przygotowania c.w.u. (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
bez strat)

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
bez strat)

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:

Nosnik energii korcowej energia elektryczna *

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Srednia ‘sezonowa sprawnos$¢ instalacji wytworzenia, dystrybucii i 0.96

instalacji c.w.u. nwyot 0.96
Srednia sezonowa sprawnos$é wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.96 0.96
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw,g ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie 1.00 1.00
budynku nw.d ’ ’
Srednia sezonowa sprawnosé akumulacji cieptej wody w 1.00 1.00

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u. System zdefiniowany w strefach Kolektory stoneczne

Nosnik energii koncowej b.d. Iéggfé?: Sciggg\gziﬁg]e Zrodia energii:
_Srednia_‘sezonowa sprawnos¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i b.d. 0.51

instalacji c.w.u. nw,ot !

Srednia sezonowa sprawno$c¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii b.d. 100
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nwg ’

Srednia sezonowa sprawnosé transportu cieptej wody w obrebie b.d. 0.60

budynku nwq ’

Srednia sezonowa sp'ra'wnoéé akumulaciji cieptej wody w b.d. 0.85
elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody n.s ’
Instalacje chtodzenia

Lokal - Miejski Osrodek Kultury

Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubos¢ [cm]
1 SZ 45 nowa cze$¢ Styropian (10) 0.045 8
2 SZ 45 nowa cze$¢ Styropian (15 - 40) 0.04 19
3 SZ 45 sala kinowa Wetna mineralna 0.05 10
4 SZ 45 sala kinowa Styropian (15 - 40) 0.04 19
5 SZ 59 Stara cze$¢ wetna Wetna mineralna 0.05 10
6 SZ 59 Stara cze$¢ wetna Wetna mineralna 0.04 19
7 PG nowa czesé Styropian EPS 50-042 0.042 4
8 PG sala kinowa scena Wetna mineralna 0.05 3
9 PG sala kinowa scena Styropian (10) 0.045 3
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10 | Strop nad nowa czescig Wetna mineralna granulowana 0.05 20
1 Strop nad nowa czescig Wetna mineralna 0.04 10
12 | Strop nad projektorownig Wetna mineralna 0.04 26
13 | Strop nad salg kinowg Wetna mineralna 0.05 20
14 | Strop nad salg kinowg Wetna mineralna 0.04 10
15 | Strop nad starg czescig Wetna mineralna 0.04 22
16 | Strop zewnetrzny Styropian (10) 0.045 2
17 | Strop zewnetrzny Styropian (10) 0.045 15
18 | Strop zewnetrzny Styropian (15 - 40) 0.04 10
19 | SZ 45 stara czg$é Styropian (15 - 40) 0.04 19
20 | SZ 59 stara czes¢ Styropian (15 - 40) 0.04 19
21 SZ 45 stara czg$¢ wetna Wetna mineralna 0.05 10
22 | SZ 45 stara czes$¢ wetna Wetna mineralna 0.04 19
Bilans mocy urzadzen elektrycznych
Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas c;lzl;alania Zapotl[f;s\llor%wanie
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami
1| o calonowym! b phtowym przy renicang) emporatuze
m?

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH

83475,02 [kKWh/rok]

84392,33 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qxw

9736,99 [KWh/rok]

11884,85 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
chtodzenia Qxc

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
oswietlenia wbudowanego Q«.

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku Qx

93948,59 [kWh/rok]

96642,44 [KWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

66,81 [KWh/m? rok]

66,81 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa dla
budynku EK

89,92 [kWh/m?rok]

92,50 [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP

117,96 [KWh/m?rok]

110,87 [KWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2014

65,00 [kWh/m?rok]

65,00 [kWh/m?rok]

Jedostkowa wartosé emisji CO2

0.023 [t CO2/m? rok]

0.021 [t CO2/m? rok]
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Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na 0 [%]
energie korncowg °

4.741 [%)
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Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. 95000
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 18045.64 16812.81
EP [kWh/m?rok] 117.96 110.87
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne
[PLN/rok]

20000
18000 —
16000+
14000+
12000+
10000+
8000+
6000+
4000+

2000

system system
zaprojektow any alternatywny

W corzewanie ciepla woda [l wzadzenia pomocnicze

EP [kWh/m?rok]

150
140+
1301
g0l 117
1101
1004

system system
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

60454.61 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

9347.51 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

0 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

0 [KWhirok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

69802.12 [KWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspotczynnik fa s Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llos¢ nosnika nosnika [PLN/KWh]
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny 1.10 8728.146 m? 0.1547
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 10473.573 kWh 0.49

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 kW

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

System alternatywny:

System ogrzewania: Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o mocy

nominalnej powyzej 50 do 120 kW

System cieptej wody: Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat), Kolektory stoneczne
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Komentarz
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