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1. WSTEP
, 1. Przedmiot Specyfikacji technicznej budowy i odbioru robét elektrycznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elekirycznych zwiazanych z budowa nowej, kablowej linii energetycznej NN wraz ze zlupami oswietlenia
ulicznego i uzupelnieniem opraw w niektérych miejscach istnigjacej linii energetycznej w rejonie
rozbudowywanej ul. Zagajnikowej w Koluszkach.

Rozbudowa cbejmuje:

- budowa nowych 24 stanowisk shupéw o$wietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych 24 szt na projektowanych stupach i 3 szt na stupach istniejacych,
- budowa linii kablowych o$wietlenia ulicznego kablem ziemnym YAKXS 4x35mm?2,

Roboty ziemne przy budowie stupéw wykonaé z nalezyta starannosciq - wykopy zasypaé gruntem rodzimym i
PO Zageszezeniu | wyrdwnaniu terenu nadmiar usunaé w miejsce wskazane przez inwestora. Po robotach
ziemnych teren przywrdcié do stanu pierwotnego.

1.2. Ogdlne wymaganin dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci .

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonaweg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakodci Iub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

2,2, Kable i przewody

Przy budowie nowej linii elektroenergetycznej nalezy stosowaé kable i przewody uzgodnione z PGE
Dystrybucja S.A., RE Lowicz oraz zgodne z dokumentacja projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastgpujace typy przewoddw:

- — YAKXS - w kablowych liniach elekiroenergetycznych - wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu
znamionowym do 1 kV,

Przekrdj zyt przewodéw powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz
powinien spefnia¢ wymagania skutecznodci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemyshu [23].

- Bgbny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3. Muly i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby 2yl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkiadki metalowe do
tgczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4, Piasek
Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

A O O e e L

Folig¢ nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folig koloru niebieskiego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 {15].



2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny byé¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy
PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych,

2.7. Shupy ofwietleniowe

Stupy powinny przenosi¢ siy wynikajace z obciazeri urzadzeniami oswietleniowymt
oraz od obcigzen uwzgledniajacych lokalizacjg w strefach klimatycznych Polski zgodnie z
PN-B-02011 i PN-B-02013. Stosowane sfupy to shipy stalowe cylindryczne, stozkowe, bez szwow,
anodowane o wysokosci 8m. posadowionych na fundamentach betonowych, prefabrykowanych z
wysiegnikiem.
Zastosowanie innych stupow jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem. Stupy odwietleniowe
powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajacy.

2.8. Wysiegniki

Ksztalt i wymiary wysiggnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw oswietleniowych uzywanych do oswietlania drog,
W projekceie zastosowano wysiegniki jednoramienne o dlugosci 1,0m i kacie nachylenia 10-15stopni.

2.9. Oprawy ofwietleniowe

Oprawa o$wietleniowa do lamp sodowych powinna spetniaé wymagania PN-E-06305
i PN-E-06314. W opracowaniu przyjeto oprawy 70W
Napigcie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci I wg PN-E-06300/03.
Stopien ochrony ukiadu optycznego IP-66 wg PN-E-08106.
Stopiert ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-44 wg PN-E-08106.

2.10. Zrodla éwiatia

Sodowe Zrédia swiatla do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania
BN-85/3061-29 i emitowa¢ strumiesi §wietlny o minimalnej wartosci 100 Im/W.
-W dokumentacji projektowe] przyjeto zrodta swiatla 1 70 W.

2.11. Szafki o$wietleniowe

Przebudowa o$wietlenia polega w podstawowym zakresie na wymianie stupow,opraw
oswietleniowych i wskazanych odcinkéw linii, W zwiazku z tym pozostawiamy w dalszej eksploatacji
istniejace szafki oswietleniowe, dokonujgc jednak modernizacii ich wyposazenia.. Przy ewentualnym
wzroscie zapotrzebowania mocey ( zwigkszona moc zrédet $wiatla ) nalezy dokonaé koniecznej wymiany
aparatury zabezpieczeniowe]j.Na tym etapie jako szafy oswietleniowe wykorzystano rozdzielnice
napowietrzne RS stacji transformatorowych, ktére nalezy rozbudowaé i przystosowac do aktualnych potrzeb

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy



wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku wyladunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakosé robét:
— = spawarki transformatorowej,
— — zaggszezarki wibracyjnej spalinowej,
— — recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do [0 15 cm,
- — weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— — zespolu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania

Wykonawcea jest zobowiazany do stosowania Jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét,

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
kerzystania z nastepujacych Srodkow transportu:
- — samochedu skrzyniowego,
- — samochodu dostawczego,
- — przyczepy do przewozenia kabli,
— — samochodu samowyladowczego,
— — ciggnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa napowietrznej linii oéwictlenia ulicznego

_ Wykonawca powinien opracowaé i przedstawié do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
Inzyniera Miasta harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia

w przebudowywanych [iniach energetycznych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to lini¢ kablowa nalezy rozbudowad
zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:
— — wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii,
— — wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,
~ — wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym,
— — po dokonaniu koniecznych pomiaréw i przeprowadzeniu koniecznego komisyjnego odbioru

robot oddanie nowego obwodu o$wietlenia ulicznego do eksploataciji,

Rozbudowe linii o$wietlenia ulicznego nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy

oraz bezpieczeristwa i higieny pracy [22].

...5.2. Skrzyzowania i zblizenia linii- napowietrznych z drogami

Roboty przy ukladaniu linii elektroenergetycznych nad drogami i na odcinkach ewentualnego wejsécia
linia napowietrzna i kablows na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze
strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych [25].



3.3. Uldadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur stalowych lub z PCW o Srednicy wewnetrznej nie
. mniejszej niz 100 mm dla kabli do ! kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukiadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepudcie powinien byé ufozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
Jjednozytowych tworzacych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gomej
powierzchni rury, powinna wynosié¢ co najmniej 70 ¢m - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gigboko$¢ umieszezenia przepustu kablowego pod Jezdnia drogi moze byé zwiekszona,
gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowar z drogami istnigjacymi o konstrukeji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami
lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa réwniez przepusty wykonanie z rur dwudzielnych na
czynnych kablach energetycznych. Ich wykonanie jest mozliwe i konieczne po catkowitym odkryciu tych
kabli w trakeie robét drogowych. Zabudowy w/w przepustow nalezy dokonaé w stanie beznapigciowym.

5.4. Ochrona przeciwporaZeniowa

Metalowe glowice kabli powinny byé polaczone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli mogg by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.5, Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstegpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastregczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sig trwate napisy zawierajace:

- - symbo! i numer ewidencyjny linii,

— — oznaczenie kabla,

- ~ znak uzytkownika kabla,

- — — znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— — rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktdw terenu, powinna byé oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
[19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié
trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé
umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszezaé w miejscach zmiany kierunku kabla | w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukfadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszezaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreglenie
przebiegu trasy kabla.

3.6. Wykopy pod [undamenty slupéw oéwietleniowyeh
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma
obowiazek sprawdzenia:

- lokalizacji,
- warunkow geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.



Metoda wykonywania wykopow powinna byé dobrana w zaleznoéci od glebokosci,
uksztaftowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie
. Pprzed osypywaniem sig¢ gruntu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-83/8836-02.
Wykopy nalezy wykonywac¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna

wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.7. Montaz fundamentiw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla

konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 em warstwie betonu B10,

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentdw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu

powinien wynosié¢ minimum 0,85 wedtig PN-S-02205

5.8. Montaz stupéw

Przed przystapieniem do ustawiania stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzié stan
powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny byé czyste,
bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien
zadbaé, aby nie wystapilo odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow.

Gwint stalowych grub kotwiagych nalezy pokryé warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymatoscia na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco.

Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stopg stupa z fundamentem powinny byé dokrgcane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowaé srodki
zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej.

Stupy tak ustawiac aby wneka znajdowala sig od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna byé potozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu,

W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowacé je
na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju ,

- stupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe. Polaczenia stalowe
elementdw ustojowych powinny byé chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym i spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupow
powinno odbywac sig za pomoca sprzgtu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu
nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.9, Montaz wysiggnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych zgodnie instrukeja montazu
wydana przez ich producenta.
Czgsc pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca sie w gornej czgsci
stupa oswietleniowego , lub przymocowaé do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu,

nalezy go unicruchomié .Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obciazeniem oprawa

" oswietleniowy lub cigzarem réwnym jej cigzarowi.

5.10. Montaz opraw oSwietleniowych

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na shipie, nalezy podiaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dzialanie. .



Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowaé po ustawieniu shupéw oswietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem.

. Lampy powinny byé dostosowane do opraw oswietleniowych.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

5.11. Montaz przewoddw

Przewody zasilajace oprawy odwietleniowe nalezy zaciagac do stupéw i wysiegnikéw
przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzié po Jjednym tréjzylowym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewodoéw, nalezy je razem powiazaé w odstgpach co jeden metr, na
calej dlugosci odcinka luznego.
O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy
oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadaé zyly miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mma.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjq projektowa.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnoéé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badari.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawea powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie
badania,

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badari do akceptacii Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakltadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykenawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialow.

Na 2zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos$é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywanin robét
6.3.1. 6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras
z dokumentacjg geodezyjna,
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. 6.3.2. Kable i osprzgt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych [ub
dokumentéw, wediug ktdrych zostaty

6.3.3. 6.3.3. Uldadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:
- — glebokosci zakopania kabla,
~ = grubodci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

wykonane, na podstawic atestdw, protoksiéw odbioru albo innych



~ - odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- — stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. 6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoscei faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegllne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone
identycznie,

6.3.5. 6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartogci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, Jjezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— — 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.6. 6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
~ — izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],

- — wartos¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$é pradu

uplywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonanin robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié zgode na niewykonywanie bada po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowsa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynilde w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
- — projektowa dokumentacje powykonaweza,
- — geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- — protokély z dokonanych pomiardw,
— — protokoly odbioru robét zanikajacych, . -
— — ewentualng oceng robot wydana przez zaklad energetyczny.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1, Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-(5125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.



. PN-74/E-06401

Projektowanie i budowa,

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce

PN-76/E-90300

metalowej. Kable o powloce olowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie

przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania,

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacjii z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych

9.

10.
11.

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205

i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14, BN-72/8932-01 Budowlec drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15, BN-68/6353-03 Folia  kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglodci poziome gazociggdéw wysokiego cignienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

9.2, Inne dolkumenty

21.21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22.22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysh: Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U.Nr 13 zdnia 10.04.1972 1.

23.23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r, w sprawic warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24.24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.,

25.25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .



