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1.             Wstęp
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z instalacją elektryczną w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robót obejmuje:
- instalacje elektryczne oświetleniowe
- instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
- instalacje elektryczne siłowe
- montaż tablicy rozdzielczej budynku, głównej oraz tablic lokalnych
- instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych
- instalację odgromową
- instalacje niskonapięciowe:

o monitoring CCTV
o alarmu włamania
o RTV
o videodomofonu
o tele-informatyczna

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach 
i przepisach, których zestawienie podano w p-kcie 10 ST.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do 
wykonania instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie 
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian 
uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.

2              Materiały
2.1 Tablica rozdzielcza główna oraz tablice lokalne z wyposażeniem projektowanym indywidualnie wg 

dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.
2.2 Przewód instalacyjny o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 450/750 V

z żyłami miedzianymi jednodrutowymi i ilości żył 3÷5.
2.3 Przewód instalacyjny o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 1kV

z żyłami miedzianymi jednodrutowymi i ilości żył 3÷5.
2.4 Przewód z żyłą miedzianą, jednodrutową na napięcie znamionowe 250V o izolacji polwinitowej.
2.4 Przewód z żyłą miedzianą, jwielodrutową na napięcie znamionowe 250V o izolacji polwinitowej.
2.5 Oprawy nasufitowe ze źródłami światła LED, wyposażone, lub nie, we własny układ zasilania 

awaryjnego o czasie podtrzymania 2h.
2.6 Oprawy nasufitowe (bryzgoodporne) ze źródłami światła LED, wyposażone we własny układ zasilania 

awaryjnego jak w pkt2.5.
2.7 Oprawy do wnętrz, przeznaczone do wbudowania w sufity podwieszane ze źródłami światła LED 

wyposażone we własny układ zasilania awaryjnego jak w pkt 2.5.
2.8 Oprawy naścienne (bryzgoodporne), plafoniery (ewakuacyjne) ze źródłami światła LED.
2.9 Obudowy z przyciskami sterowniczymi do mocowania na tynku.
2.10 Puszki instalacyjne odgałęźne z zaciskami do 2,5 mm2, 400V.
2.11 Puszki instalacyjne końcowe o średnicy 60 mm i rozgałęźne o średnicy 80 mm.
2.12 Gniazda wtyczkowe podtynkowe dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A, 250V.
2.13 Gniazda wtyczkowe natynkowe dwubiegunowe z uziemieniem bryzgoodporne 10/16A, 250V.
2.14 Łączniki i przełączniki jednobiegunowe 6 A, 250V do mocowania w puszkach pod tynkiem.
2.15 Łączniki jednobiegunowe 6A, 250V bryzgoodporne, do mocowania na tynku i w tynku.
2.16 Gniazda wtyczkowe 16A, 32A 500V, 3-fazowe, pięciostykowe z rozłącznikami warstwowymi do 

mocowania na tynku.
2.17 Rury winidurowe instalacyjne o średnicy do 20 mm.
2.18 Drut stalowy ocynkowany  o średnicy 8 mm.
2.19 Płaskownik stalowy, ocynkowany 30×4 mm.
2.20 Złącza pomiarowe instalacji odgromowej i wyrównawczej



(1)  Odbiór materiałów na budowie
Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać na budowę 
wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć 
wpływ na jakość wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom 
określonym przez dozór techniczny robót.
(2)  Składowanie materiałów na budowie
Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek 
wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy zachować wymagania wynikające 
ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego.

3              Sprzęt
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A.

4              Transport
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone 
w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5              Wykonanie robót
5.1 Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.
5.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest 
aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4 Przejścia przez ściany i stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
-  wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione 
   przed uszkodzeniami.
-  przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
-  przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób
   szczelny, zapewniający niemożność przedostawania się wyziewów,
-  obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości
   bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi
   należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5 Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub 
konsolki osadzone na podłożu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub 
przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty 
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy 
kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków 
rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umożliwiać ruch 
wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za 
pomocą złączy świecznikowych.

5.6 Podejście do odbiorników
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. Podejścia przewodów ułożonych w podłodze należy 
wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego 
celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe 
i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiorników 
zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej oprawy oświetleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podejścia 
zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, 
stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, 
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka
itp.



5.7 Układanie przewodów
5.7.1 Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach

Układanie rur
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 
technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 
wykonywać przez:
-  wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
-  wkręcanie nagwintowanych końców rur,
-  wkręcanie nagrzanych końców rur.
Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. Cała instalacja rurowa 
powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody powstałej z ewentualnej 
kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. Przed przystąpieniem do 
wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu 
i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonać za 
pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które 
później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad.

5.7.2 Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:
- w wykonaniu zwykłym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje się następujące rodzaje instalacji:
- bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,
- na metalowych prefabrykowanych drabinach / korytkach kablowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie 
oraz aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna 
być dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się 
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy.
Układanie przewodów na uchwytach.
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty wg wcześniejszego opisu. Odległości od 
uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych były 
jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany 
przewód jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne. 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed 
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne 
będzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być 
dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe 
uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich uszczelnień.
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie zamontowania konstrukcji 
wsporczych dla korytek do istniejącego podłoża, ułożenie korytek na konstrukcjach wsporczych, 
ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie 
za pomocą kołków rozporowych przykręcanych do podłoża, ułożenie przewodów w listwie, 
zamocowanie pokrywy z założeniem pokrywy.

5.8 Łączenie przewodów.
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie
i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy 
odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie 
do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem 
lub kompetentnym przedstawicielem Inżyniera. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być 
narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju 
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania 
zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz 
pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe 
przyłączenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń 
mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać



warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być 
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast 
cynowania).

5.9 Przyłączanie odbiorników.
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. Połączenia mogą być wykonywane jako 
sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i warunków technologicznych. 
Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio do 
odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki 
narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. 
Połączenia te należy wykonać:
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10 Montaż tablicy rozdzielczej.
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. Urządzenia 
skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą należy 
wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem. Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy
przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podłożu. Po zamontowaniu 
urządzenia należy:
- zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokręcić 
  w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu
- podłączyć obwody zewnętrzne
- podłączyć przewody ochronne

5.11 Montaż sztucznych zwodów piorunowych na budynku
Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników. 
Wymiary poprzeczne powinny być zgodne z normą. Zwody poziome należy instalować co najmniej 2 cm 
od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach łatwo 
zapalnych.
Przewody odprowadzające
Przewody odprowadzające powinny być układane na zewnętrznych ścianach budynku na wspornikach 
i uchwytach. Odległość od ścian budynku powinna być taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzające powinny być prowadzone po najkrótszej trasie pomiędzy zwodem, 
a przewodem uziemiającym. Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy 
wykonać przy pomocy złączy probierczych.
Uziomy
Uziomy sztuczne należy wykonywać jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe. Uziomów
tych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi. Do uziomu należy połączyć 
wszystkie pobliskie podziemne urządzenia metalowe.

5.12 Próby montażowe
Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres 
prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji
- pomiar rezystancji izolacji odbiorników
- pomiary impedancji pętli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemień

6              Kontrola jakości robót
(1)   Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów [6].
(2)   Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:
       - zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
       - właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
       - załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem 
       - wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony przeciw 
         porażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

7              Obmiar robót
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką obmiarową jest komplet 
robót.

8              Odbiór robót
8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
8.2 Odbiory częściowe



8.3 Odbiory końcowe
8.4 Odbiory ostateczne
9              Podstawa płatności

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.
10            Przepisy związane
[1] PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. 

 Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.
[2] PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe.
 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.
[3] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 
 termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.
[4] PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we
 wnętrzach.
[5] PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.
[6] Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988r.

INDEX OPRAW

OZNACZENIE
NA RYSUNKU

OPIS TECHNICZNY

AW1 Obudowa z białego  poliwęglanu Klasa izolacji II Stopień ochrony IP65 Dioda power LED 1W Temperatura otoczenia 

0⁰C do +40⁰C Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny Montaż: natynkowo na suficie. Wymiary: okrągła fi202x58 [mm]. 
Oprawa z soczewką do przestrzeni otwartej. Strumień świetlny oprawy:145 lm OPRAWA Z AUTOTESTEM

AW2 Obudowa z białego lub opcjonalnie szarego poliwęglanu. Klasa izolacji II. Stopień ochrony IP41. Dioda power LED 1W. 

Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny. Montaż: podtynkowo na suficie. Wymiary:
kwadratowa 95x95x47.7 [mm]. Oprawa z soczewką do przestrzeni otwartej. Strumień świetlny oprawy: 140 lm (tryb SE). 
OPRAWA Z AUTOTESTEM

AW3 Obudowa z białego lub opcjonalnie szarego poliwęglanu. Klasa izolacji II. Stopień ochrony IP41. Dioda power LED 3W. 

Temperatura otoczenia 0⁰C do +40⁰C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny. Montaż: podtynkowo na suficie. Wymiary:
kwadratowa 95x95x47.7 [mm]. Oprawa z soczewką do przestrzeni otwartej. Strumień świetlny oprawy: 360 lm (tryb SE). 
OPRAWA Z AUTOTESTEM

AW4 Obudowa z białego poliwęglanu. Klasa izolacji II. Stopień ochrony IP65. Dioda power LED 1W. Temperatura otoczenia 

0⁰C do +40⁰C. Czas pracy w trybie awaryjnym 1 godziny. Montaż: podtynkowo w suficie. Wymiary: okrągła 100x37 [mm]. 
Oprawa z soczewką do przestrzeni otwartej. Strumień świetlny oprawy: 145 lm (tryb SE). OPRAWA Z AUTOTESTEM

A Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 596x596x90mm. Korpus - blacha stalowa, o grubości 0,5mm, 
malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - MICRO-LINE. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm 
o wspołczynniku załamania wg ISO489 - 1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.Typ źródła - LED. 
Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 8,7W. 
Strumień świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. 
Temperatura barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Współrzędne chromatyczności x=0,3822 
,y=0,3875. Trwałość 61 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 3. Moc źródeł w oprawie - 26,1W. 
Skuteczność źródła - 160lm/W. Moc oprawy - 27W. Sprawność oprawy - 84,8%. Skuteczność świetlna oprawy - 
131,16lm/W. IP20/44. IK20. 

B1 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - Ø185x90mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Układ optyczny - 
Przesłona  - PC o grubości 3mm o współczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i całkowitej transmisji światła wg 
ISO13468-1 - 68%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z ceramika. Moc źródła - 
26W. Strumień świetlny źródła - 3321lm. Zasilanie źródła - 155 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. 
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwałość 30 tys. godzin przy współczynniku L80/B50. Ilość źródeł - 1. Moc źródeł 
w oprawie - 26W. Skuteczność źródła - 127,73lm/W. Moc oprawy - 29W. Sprawność oprawy - 83%. Skuteczność świetlna 
oprawy - 95,05lm/W. IP20/44. IK02. 

B2 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - Ø130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Układ optyczny - 
Przesłona  - PC o grubości 3mm o współczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i całkowitej transmisji światła wg 
ISO13468-1 - 68%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z ceramika. Moc źródła - 
13W. Strumień świetlny źródła - 1660lm. Zasilanie źródła - 153 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. 
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwałość 30 tys. godzin przy współczynniku L80/B50. Ilość źródeł - 1. Moc źródeł 
w oprawie - 13W. Skuteczność źródła - 127,69lm/W. Moc oprawy - 14W. Sprawność oprawy - 79%. Skuteczność świetlna 
oprawy - 93,67lm/W. IP20/44. IK02 

B3 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - Ø130x72mm. Korpus - odlew aluminiowy/PMMA. Układ optyczny - 
Przesłona  - PC o grubości 3mm o współczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i całkowitej transmisji światła wg 
ISO13468-1 - 68%.Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z ceramika. Moc źródła - 
8W. Strumień świetlny źródła - 984lm. Zasilanie źródła - 151 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. 
Temperatura barwowa - 4000K. . Trwałość 30 tys. godzin przy współczynniku L80/B50. Ilość źródeł - 1. Moc źródeł 
w oprawie - 8W. Skuteczność źródła - 123lm/W. Moc oprawy - 9W. Sprawność oprawy - 81%. Skuteczność świetlna 
oprawy - 88,56lm/W. IP20/44. IK02. 



C Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubości 0,5mm, 
malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - MICRO-PRM.  Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o 
współczynniku załamania wg ISO489 - 1,491 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 88%.Typ źródła - LED. Płytka 
obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 8,7W. Strumień 
świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura 
barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 
61 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 17,4W. Skuteczność źródła - 160lm/W. 
Moc oprawy - 18W. Sprawność opawy - 83,8%. Skuteczność świetlna oprawy - 134,08lm/W. IP20. IK20. 

D1 Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubości 0,5mm, 
malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o 
współczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka 
obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 8,7W. Strumień 
świetlny źródła - 1392lm. Zasilanie źródła - 250 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80,39. Temperatura 
barwowa - 4029K. Składowe widmowe R3=92,8 ,R6=81,6. Współrzędne chromatyczności x=0,3822 ,y=0,3875. Trwałość 
61 tyś.godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 17,4W. Skuteczność źródła - 160lm/W. 
Moc oprawy - 18W. Sprawność oprawy - 75,24%. Skuteczność świetlna oprawy - 116,37lm/W. IP20. IK20.

D2  Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - 591x115x88mm. Korpus - blacha stalowa, o grubości 0,5mm, 
malowany farbą proszkową standard, UV odporną. Układ optyczny - PLX. Przesłona  - PMMA o grubości 3mm o 
współczynniku załamania wg ISO489 - 1,492 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 85%.Typ źródła - LED. Płytka 
obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. Moc źródła - 14,8W. Strumień
świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 81,83. Temperatura 
barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Współrzędne chromatyczności x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 
61 tys. godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł w oprawie - 29,6W. Skuteczność źródła - 
159,19lm/W. Moc oprawy - 32W. Sprawność oprawy - 75,24%. Skuteczność świetlna oprawy - 110,79lm/W. IP20. IK20. 

E1 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Układ optyczny - PC OPAL. 
Przesłona PC OPAL - PC o współczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 
53%. Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm.
Moc źródła - 14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra
= 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Współrzędne chromatyczności 
x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tys. godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 2. Moc źródeł 
w oprawie - 29,6W. Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc oprawy - 32W. Sprawność oprawy - 89,32%. Skuteczność 
świetlna oprawy - 131,52lm/W. IP65. IK10. 

E2  Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 1270x130x85mm. Korpus - PC. Układ optyczny - PC OPAL. 
Przesłona PC OPAL - PC o współczynniku załamania wg ISO489 - 1,589 i całkowitej transmisji światła wg ISO13468-1 - 
53%. Typ źródła - LED. Płytka obwodów drukowanych do montażu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x5mm. 
Moc źródła - 14,8W. Strumień świetlny źródła - 2356lm. Zasilanie źródła - 500 mA. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra 
= 81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Składowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Współrzędne chromatyczności 
x=0,3849 ,y=0,3917. Trwałość 61 tys. godzin przy współczynniku L70/B50. Ilość źródeł - 4. Moc źródeł w oprawie - 59,2W. 
Skuteczność źródła - 159,19lm/W. Moc oprawy - 62W. Sprawność oprawy - 89,32%. Skuteczność świetlna oprawy - 
135,77lm/W. IP65. IK10. 

EW1 Obudowa z białego poliwęglanu, klasa izolacji I. Stopień ochrony IP44. Pasek Led 1W. Czas pracy awaryjnej 1h. Montaż 
jednostronny na ścianie. Rozpoznawalność znaku – 30m.  Piktogram jednostronny. Wymiary  - 337x189 [mm]. 
OPRAWA Z AUTOTESTEM

EW2 Obudowa z białego poliwęglanu, klasa izolacji I. Stopień ochrony IP44. Pasek Led 1W. Czas pracy awaryjnej 1h. Montaż- 
częściowo wpuszczana w sufit. Rozpoznawalność znaku – 30m - Piktogram dwustronny.  Wymiary  - 337x189 [mm]. 
OPRAWA Z AUTOTESTEM

EW3 Oprawa do montażu nastropowego na suficie. Wymiary - 242x233,5x233,5mm. Korpus - blacha stalowa, o grubości 
0,6mm, malowany farbą proszkową poliestrowa fasadowa, UV odporną. Układ optyczny - SHM. Przesłona  - szkło 
hartowane matowe o grubości 4mm o współczynniku załamania wg ISO489 - 1,52 i całkowitej transmisji światła wg 
ISO13468-1 - 90%.Typ źródła - LED. Moc źródła - 10W. Strumień świetlny źródła w trybie zwykłym - 1500lm oraz w trybie 
Awaryjnym  500lm. Współczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. Ilość źródeł - 1. Moc 
źródeł w oprawie - 11W. Skuteczność źródła - 150lm/W. Moc oprawy - 11W. Sprawność oprawy - 80%. Skuteczność 
świetlna oprawy - 109lm/W. IP65. IK10. OPRAWA DWUFUNKCYJNA Z AUTOTESTEM. TERMOSTATEM, CZUJKĄ 
RUCHU.

EW4 Obudowa z białego poliwęglanu, klasa izolacji I. Stopień ochrony IP44. Pasek Led 2W. Czas pracy awaryjnej 1h. Montaż-
krótszym bokiem do ściany. Rozpoznawalność znaku – 30m - Piktogram HYDRANT dwustronny.  Wymiary  - 337x189 
[mm].  W dolnej części oprawy soczewki doświetlające przestrzeń pod oprawą. OPRAWA Z AUTOTESTEM

Z1 Oprawa architektoniczna przeznaczona do oświetlenia elewacji. Wymiary - 100x94x100mm. Korpus aluminiowy , 
malowany farbą fasadową odporna na czynniki atmosferyczne.  Układ optyczny - 2 naprzeciwległe diody LED 1,7W 
z soczewkami 5-21  stopni. Świecenie góra/dół. Temperatura barwowa 3000K. IP65.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
(OŚWIETLENIE TERENU)

ZAKRES
1. WSTĘP
2. MATERIAŁY
3. SPRZĘT
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBÓT
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
7. OBMIAR ROBÓT
8. ODBIÓR ROBÓT
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

NAJWAŻNIEJSZE OZNACZENIA I SKRÓTY
OST - ogólna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
RZE - Rejonowy Zakład Energetyczny
PZJ - Program zapewnienie jakości
Bhp - bezpieczeństwo i higiena pracy

I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dla 
budowy oświetlenia terenu 

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy budowie kablowych linii 
oświetlenia drogowego.
W zakres prac wchodzą:
- wykonanie wykopów,
- montaż słupów,
- układanie kabli
- montaż osprzętu i opraw
- montaż uziemień

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1 Słup oświetleniowy linii - konstrukcja wsporcza oprawy, osadzona w gruncie bezpośrednio lub za 

pomocą fundamentu.
1.4.2 Oprawa oświetleniowa - urządzenie kompletne z lampą za pomocą której oświetlony jest teren.
1.4.3 Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą.
1.4.4. Fundament – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca o utrzymania słupa oświetleniowego.
1.4.5 Kabel – przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, mogący 

pracować pod i nad ziemią.
1.4.6 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 

pojawienie się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.
1.4.7 Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów.
1.4.8 Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu obejmujący drogę i związane z nią urządzenia

oraz drzewa i krzewy. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na 
drodze.



1.4.9 Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialny za 
nadzorowanie i administrowanie kontraktem.

1.4.10 Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami ido 
występowania w ego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania, zapewnienia bezpieczeństwa dla 
wszystkich czynności realizowanych na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz poleceniami 
Inżyniera.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

1.7 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. Prowadzone Ce nie mogą naruszyć istniejącego ekosystemu, a użyte 
materiały nie mogą mieć negatywnego wpływu na środowisko.

1.8 Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca zobowiązany jest przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca winien 
utrzymywać, na terenie budowy na podstawie przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy. Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.9 Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktu.

1.10 Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich realizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Inżynier będzie na 
bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących z korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże Inżynier ani 
Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile ni będą one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

2 MATERIAŁY

2.1 Wymagania ogólne
Materiały do wykonania linii dostarczy Wykonawca. Wszystkie materiały, dla których polskie normy (PN) 
i branżowe normy (BN) przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być zaopatrzone w takie 
dokumenty na życzenie Inwestora.

2.2 Konstrukcje wsporcze opraw oświetleniowych
2.2.1 Słupy



Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla danego obiektu. Do
oświetlenia dróg należy stosować typowe słupy oświetleniowe umożliwiające zawieszenie opraw na 
odpowiedniej wysokości. Każdy słup powinien posiadać w swojej górnej części rurę stalową 
przystosowaną do zamocowania wysięgnika, a w dolnej części wnękę z zainstalowaną tablicą 
bezpiecznikowo-zaciskową dającą możliwość podpięcia kabli o przekroju do 50mm2 i lampy. Słupy 
należy magazynować na równym, utwardzonym i odwodnionym podłożu poziomo obok siebie, na 
przemian grubszymi i cieńszymi końcami na drewnianych podkładach odległych co 1/5 długości słupa.

2.2.2 Wysięgniki
Wysięgniki 2-ramienne przeznaczone do montażu na słupach prostych jednoelementowych.

2.2.3 Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Rodzaje fundamentów określono w Dokumentacji Projektowej. Fundamenty należy magazynować na 
wyrównanym utwardzonym i odwodnionym podłożu z zastosowaniem podkładek drewnianych.

2.3 Oprawy oświetleniowe ze źródłem światła
2.3.1 Oprawy oświetleniowe. Rodzaj opraw określono w Dokumentacji Projektowej. Są to oprawy do lamp 

LED. Oprawy należy przechowywać w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.
2.3.2 Źródła światła

Lamy LED należy przechowywać w pomieszczeniu suchym.
2.3.3 Piasek

Piasek do fundamentów powinien odpowiadać wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.4 Kable
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania normy PN-93/E-90401. Bębny z 
kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

2.5 Odbiór materiałów na budowie
Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokołami odbioru technicznego. Powinny być sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z 
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich
wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Inżyniera.

2.6 Składowanie materiałów na budowie
Materiały powinny być przechowywane i składowane w miejscach nie narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3 SPRZĘT

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie wpłynie niekorzystnie na jakość i bezpieczeństwo 
wykonywanych robót.

3.2 Sprzęt do budowy linii i oświetlenia
Wykonawca przystępujący do budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napięcia dla 
zagwarantowania właściwej jakości robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu:
- żurawia samochodowego,
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu specjalnego z platformą i balkonem,
- samochodu dostawczego,
korzystania z następujących maszyn i sprzętu:
- zestawu wiertniczo-dźwigowego samochodowego,
- zagęszczarki wibracyjno-spalinowej,
- spawarki,
- ciągnika kołowego.

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować 



prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach 
Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2 Środki transport 
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami technicznymi transportu 
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów, oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 

5 WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z oświetleniem zewnętrznym. 

5.2 Zakres wykonywania robót 

5.2.1 Lokalizacja słupów.
Lokalizację słupów oświetleniowych określonych w Dokumentacji Projektowej należy odtworzyć 
w terminie przed przystąpieniem do budowy i sprawdzić zgodność trasy z rozwiązaniem przyjętym 
w projekcie kontrolując, czy w terenie nie nastąpiły zmiany mogące wpłynąć na konieczność zmian 
w dokumentacji. W szczególności należy sprawdzić odległość stanowisk słupów od obiektów trwałych, 
rzeczywiste ukształtowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac 
wytyczeniowych należy stosować sprzęt geodezyjny. Wytyczne miejsca ustawienia słupów należy 
oznaczyć za pomocą drewnianych palików 6 cm o długości 80 cm. 

5.2.2 Wykopy pod słupy i kabel.
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonania robót ziemnych i głębokość posadowienia fundamentów powinna być zgodna 
z Dokumentacją Projektową. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna 
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z Dokumentacją 
Projektową lub wskazaniami Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony 
wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. Zasypanie 
wykopu pod słupy i kabel należy wykonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. korzeni, 
odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cmi zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według 
normy BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w sposób aby nie spowodować uszkodzeń 
słupów lub kabli.

5.2.3 Montaż słupów.
Przed zmontowaniem słupów należy skompletować na poszczególnych stanowiskach odpowiednie 
elementy oraz ustalić miejsce i kierunek ułożenia montowanego słupa w stosunku do osi linii. 
Fundamenty należy montować na podłożu wyrównanym w pozycji poziomej. Wykopy należy zasypywać 
gruntem zagęszczając warstwami co 20 cm do uzyskania wskaźnika 0,85 i wyrównać do poziomu 
istniejącego terenu. Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją 
przez malowanie lakierem asfaltowym spełniającym wymagania normy BN-78/6114-32.
Stawianie słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego. Odchyłka osi słupa od 
pionu po jego ustawieniu nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Kształt i typ słupa, 
wykonawca ustali z Inwestorem.

5.3 Montaż przewodów
5.3.1 Oświetlenie.

Oświetlenie zewnętrzne jak montaż wysięgników, opraw oświetleniowych i związanego z tym osprzętem 
należy wykonać zgodnie DTR dostarczoną razem z wyrobem przez producenta.

5.3.4.1 Montaż wysięgników.
Wysięgniki należy montować na słupach stojących zgodnie z instrukcją montażu wydaną przez ich 
producenta. Wysięgniki składają się z głowicy i przyspawanych do niej ramion. Nakłada się je na słup 
i mocuje przy pomocy dwóch rzędów wkrętów dociskowych, po trzy w każdym. Pion wysięgnika należy 
ustalać pod obciążeniem oprawą oświetleniową lub ciężarem równym jej ciężarowi. Ukośne części 
wysięgników powinny znajdować się w jednej płaszczyźnie. Wzór wysięgnika , Wykonawca ustali z 
Inwestorem.

5.3.4.2 Montaż opraw oświetleniowych
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu specjalnego z platformą lub
balkonem. Każdą oprawę przed zamocowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 



działanie(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu 
przewodów zasilających do wysięgników. Od skrzynki bezpiecznikowej do każdej oprawy prowadzić 
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Oprawy należy mocować na wysięgnikach 
w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających 
i ustawieniu ich w położenie pracy Opraw powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały 
swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
Rodzaj i kształt oprawy, Wykonawca ustali z Inwestorem.

5.4 Układanie kabla
Kabel należy układać w trasie wytyczonej przez służby geodezyjne. Układanie kabla powinno być 
zgodne z normą PN-76/E-05125. Kabel powinien być układany w sposób wykluczający ich uszkodzenie 
przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabla nie powinna być 
mniejsza niż 0oC. Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. Jako ochronę 
przed uszkodzeniami mechanicznymi wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy układać 
folię koloru niebieskiego szerokości 20cm. Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi kabel 
należy układać w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed 
przedostawaniem się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel ułożony w ziemi na całej swej 
długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć 
rezystancję izolacji induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być
mniejsza niż 20 Ω./m.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją Projektową oraz
wymaganiami ST. Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera 
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do
akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera i Użytkownika

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości 
lub atesty stosowanych materiałów. Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić 
Wykonawca, należą materiały do wykonania „Na mokro” fundamentów i ustojów słupów. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inżynier może zwolnić go z
potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. Na żądanie inżyniera należy dokonać testowania 
sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań 
testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie ścianek przed 
osypaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane aby zapewnione było w nich ustawienie 
fundamentów, zgodnie z lokalizacją i rzędnymi posadowienia określonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2 Fundamenty.
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. Po 
zasypaniu fundamentów, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Słupy oświetleniowe
Słupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
- kompletności wyposażenia,
- prawidłowości montażu,
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku
- tolerancji wykonania wg 5.2.3.
- zgodności posadowienia z Dokumentacją Projektową.

6.3.4 Montaż opraw
Po zamontowaniu opraw sprawdzić spadki napięć zgodnie z PN.

6.4 Badania po wykonaniu robót



W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu 
robót.

7 OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową dla elektroenergetycznej linii kablowej jest kilometr. Jednostką obmiarową dla 
słupów oświetleniowych z oprawa jest sztuka.

8 ODBIÓR ROBÓT
Przy przekazywaniu oświetlenia do eksploatacji Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty:
- projektową dokumentację powykonawczą,
- geodezyjną dokumentacje powykonawczą,
- protokoły z dokonanych pomiarów,
- protokoły odbioru robót zanikających,
- ocenę robót wydaną przez Inwestora,
- oświadczenie Wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości oświetlenia do eksploatacji.

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena 1 km budowanej linii kablowej i 1 szt. słupów z oprawami obejmuje roboty wymienione w pkt 1.3. 
niniejszej ST.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
PN-E-02032 Oświetlenie dróg publicznych
PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe 

chromianowane.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce poliwinitowej na napięcie 
 znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie 
 znamionowe 0,6/1 kV.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 
 odbiorze.
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych.
BN-87/6774-04 Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty zimne.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybko schnący czarny.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

Inne dokumenty
 Przepisy budowy urządzeń elektrycznych PBUE.
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych Dz.U.Nr 47 poz.401)
 Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr204, poz.2086).


