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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntéw stanowiacych
podioze ulicy Szkolnej w miejscowosci Zakowice w gminie Koluszki,

Dokumentacje wykonano na zlecenie Projektanta - firmy Zarzadzanie Projektami
Fukasz Baryla.

Dokumentacjg opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty :
® wyniki prac i badan polowych,

* Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych,

* normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
¢ literaturg geologiczna,

* wytyczne Zamawiajacego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 15.04.2016 r. objely wytyczenie i wykonanie
3 otworéw geotechnicznych (badawczych) o giebokosci 3,0 m kazdy. Otwory wykonano
w miejscach uzgodnionych z Projektantem.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metods domiaréw prostokatnych do
istnigjacych obiektéw i naniesien.

Lokalizacjg otworéw wniesiono na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:1000,
ktora stanowi zalgcznik do niniejszego opracowania,

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu $widra rgcznego typu Edelmana.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarmieniu
(NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrézniajgcej sig litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszezegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw
stanowigcych podioze projektowanej drogi.

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Wzniesier Lodzkich, zbudowanej z glin morenowych
i piaskéw fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegat w warunkach klimatu
peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego) procesom
denudacyjnym a u schylku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pézniej akumulacyjnej
dzialalnosci rzek - w efekcie ktérych to procesow uksztaltowana zostala jego wspélczesna
rzezba powierzchni.

Morfologicznie teren badan znajdowat sie w strefie WYSOCZyznowej.



Rzedne terenu na badanym obszarze wahaja sie w granicach 212,40 m n.p.m. w rejonie
OWO8B do 211,00 m n.p.m. w rejonie QW07

Pod wzglgdem administracyjnym teren badan polozony jest w Zakowicach, w gminie
Koluszki, wojewoddziwo todzkie.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji podtoze gruntowe zostato rozpoznane do glebokosci
3,0mp.pt.

W podtozu rozbudowywanych drég pod warstwami antropogenicznymi korpusu drogi
wystepujg grunty wieku plejstocenskiego, reprezentowane przez:

* utwory wodnoledowcowe (fluwioglacjalne - Qpfg) wyksztatcone jako piaski
srednie (warstwa Ib) i piaski pylaste (warstwa Ia). Grunty tej genezy stanowig jedyny
rodzaj gruntéw rozpoznanych ponizej warstwy nasypow antropogenicznych. W
badanym podtozu dominujg piaski srednie.

Warstwe przypowierzchniowg stanowi nasyp niekontrolowany bedacy mieszanina
piaskéw, humusu, oraz kamieni otoczakow.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badag, tj. w kwietniu 2015 r. do glebokosci wykonywanych
badan nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej, a nawiercone grunty byl mato
wilgotne.

Rozpoznane w podlozu grunty wodnolodowcowe charakteryzuja sie wysokim
wspodlezynnikiem wodoprzepuszezalnogei, tworzge korzystne warunki dla odpowadzenia wod
opadowych do gruntow.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podzialu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
genezg oraz zréimicowanie stratygraficzno-facjalne osaddw, wydzielajagc  warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrgbie ktérych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, réznigce si¢ migedzy sobg wlasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodga B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikéw badai polowych gruntéw. W przypadkn gruntow
niespoistych jako ceche wiodaeg przyjeto normowy stopien zageszczenia Ip™,

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli or 1.



Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwala:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylaste z przewarstwieniami

piaskéw gliniastych w stanie  grednio zaggszczonym o wartoéei
charakterystycznej stopnia zageszezenia Ip™ = 0,50. Utwory tej warstwy
zostaly nawiercone w OWO07 na glebokosci 0,4-0,9 m p.p.t. Sa to grunty
noéne, niewysadzinowe zaliczone do grupy nosnosci G2

warstwa Ib:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $rednie lokalnie z domieszkami

piaskow pylastych w stanie  $rednio Zaggszczonym 0O wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50. Utwory tej warstwy
wystepuja we wszystkich wykonanych otworach. Sg to grunty noéne,
niewysadzinowe zaliczone do grupy noesnosei G1.

warstwaXI:  tworzy ja warstwa nasypow antropogenicznych bedacych mieszaning szlaki,

piaskéw, humusu i lokalnie otoczakéw. Jest to warstwa nienoéna.

Szczegblowy uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju

geotechnicznym - Rys. or 2.

2

5. WNIOSKI 1 ZALECENIA

Podioze gruntowe modernizowanej ulicy w Swietle wymienionego na wstepie
~Rozporzadzenia...” charakteryzuje sie prostymi warunkami geotechnicznymi ze wzgledu
na dominacje gruntéw no$nych, brak wody gruntowej oraz prosta budowe geologiczna.

Rozpoznane w podtozu projektowanej drogi, grunty rodzime sq nosne, nadajace si¢ do
bezpodredniego posadowienia.

Za grunt nienosny uznano nasypy antropogeniczne (warstwa XI), grunty te nalezy
usunac z podloza modemizowanej drogi.

Istniejace w podlozu nasypy antropogeniczne ze wzgledu na zréznicowany sktad zaleca
si¢ wymieni¢ na podbudowe z kruszywa, i warstwowo zaggscic,

Rozpoznane grunty sypkie (warstwa Ib) nalezg do gruntéw grupy nosnosgci G1 lub G2
(warstwa Ia).

W trakcie wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej
do glebokosei 3,0 m p.p.t..

Projektowang drogg proponuje sig uznaé za obiekt pierwszej kategorii geotechniczne;j,
W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarzniecia.

kwiecienn 2016 r.
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Profil numer OWO06

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.nr: 3.1

Wierlnica: Eljkelkamp

Rejon: ul. Szkolna
Miejscowosd: Zakowice
Gmina: Kofuszki
Wojewddztwo: fadzkie

Obiekt: droga

Zleceniadawea: Zarzadzanie Projektami bukasz Baryla
Wiercenie: GEOBI Michal Biriczyk

Dozér geol.: mgr M. Biriczyk

System wiercenia: Recznie

Rzegdna: 211.50 m n,p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2016-04-15
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Rysunsk wykanano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWOQ7

Zatnr: 3.2

Wiertnica: Elfkelkamp

Rejon: ul. Szkolna
Migjscowosé: Zakowice
Gmina; Koluszki
Wojewddztwo: tadzkie

Oblekt: droga

Zlecenindawea: Zarzgdzanie Projektami Lukasz Baryla
Wiercenie: GEOBI Michai Biriczyk

Dozdr geol.: mar M.Birczyk

Syslem wiercenla: Recanle

Rzedna: 211.00 m n.p.m.

Skala 1: 50 ' Data wiercenia: 2016-04-15
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Profil numer OWO8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.nr: 3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: ul, Szkalna Obiekt: droga System wiercenia: Recanle
Miejscownsé: Zakowice Zieceniodawea: Zarzadzanie Projektami kukasz Baryla e
Gmina: Koluszkl Wiercenle: GEOR) Michal Bificzyk Regdna: 212.40 m n.p.m.
Wojewodztwo: 16dzkie Dozér geal.: mgr M.Bificzyk Skala 1:50 | Data wiercenla: 2016-04-15
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Rysunek wykonane programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Gruniy nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

~-NB - nasyp budowlany

Grunly organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - Ewir

- Po(g) - pospolka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - plasek drobny

-Pr - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-1 -py

-Iip - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwigzta )

- Gr - glina pylasta

Znaki dodatkowe :

+ - domieszki

Il - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupelniajgce
Geneza i stratygrafia :

Qh - czwartorzed , holocen
Qp
fg

czwartorzed , plejstocen

utwory fluwloglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwary glacjalne ( poledowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowecowo-zastoiskows )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,60 - wartosé stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - Srednio zageszczony

Zg - zageszczony

Grunty spoiste :

i, =0,15 - wartos¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - miekkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - polzwarty

Zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnos$ci gruntu :

mw. - malo wilgotny
w. - wilgotny

- mokry
nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

e

- granice litologiczne

__ — — -granice warstw geotechnicznych
£ - numer warstwy geotechnicznej
o 3.50 - proba gruntu o natur. Uziarnieniu
1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

vV 2,5 -swobodne zwierciadto wody

gruntowej w m p.p.t.
z - zwierciadlo wody ustalone
25 - zwierciadio wody nawiercone
W _ 2,4 -poziom saczenia
- A

....... - poziom zwierciadia
wad gruntowych



